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Pocta u ¢itel im

Skolni bragni ¢éka
Jara Cimrman

Ma Skolni brasni €ko

S penalem d fevénym,
s tebou jsem chodival
zelenym osenim.

V tob & jsem nosival
vetSinou jedni €ky,
k radosti tati €ka,
k radosti mati €ky.
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U¢itel Vo FiSek

davno jiz pod drnem,
chouli se v hrobe ¢éku
v kabatku chatrném.

Ma Skolni brasni €ko
S penalem d fevénym,
jak se ti Vo FisSku,

jak se ti odm énim?

VsSe, cos m é naudéil,
pfredam te d’ narodu,
seminka z brasni €ky
vydaji urodu.
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SIEMENS

19. a 20. stoleti: vzestup a pad zeleznice

Stru éna rekapitulace d éjin:

- az do 18. stoleti budovala Rakouska monarchie siln  ice pro ko nské
potahy
v 19. stoleti byly prakticky veSkeré investice sous  tredény na budovani
parostrojnich zeleznic, budovani silnic ustalo,
v pribéhu 20.stoleti p Fevzala dominantni podil dopravy na kratsSi
vzdalenosti operativn €jSi automobilova doprava a na delSi vzdalenosti
rychlejsi letadla,
zeleznici poklesly p Fepravni vykony a s nimi i vynosy, ale z  ustaly ji
vysoke fixni naklady vykonov € nevyuzitého systému — stala se
nehospodarnou.

TFi mozné scéna fre dalsiho fungovani zeleznice:
okamzity zanik,
pFizp isobeni se pokleslé p Fepravni poptavce (= postupny zanik),
technologickymi inovacemi dosazena konkurenceschopn ost.
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21. stoleti: p Filezitosti pro moderni zeleznici
Evropa, 2015:

1. védomi dlouhodobé neudrzitelnosti  €erpani fosilnich paliv
(aktualni spot feba v CR: 106 kWh/osoba/den),

=> vyuzit bohatstvi, které nam fosilni paliva davaj i, k tomu, abychom se nau éili
it i bez nich (jen s obnovitelnymi zdroji),

2. védomi reality klimatickych zm én v d tsledku zvySeni koncentrace CO , v
zemskeé atmosfé fe z puavodnich 280 ppm na sou €asnych cca 390 ppm,
=>viz bod 1

3. védomi nedostatku mladych pracovnich sil
(dusledek poklesu reproduk €éni schopnosti z porodnosti kolem2 % ro ¢éné na
hodnotu pod 1 % ro €né)

=> zvysSit efektivitu vyuzivani pracovnich sil (po  €inaje cilem, obsahem a kvalitou
vzd élani)
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SIEMENS
Realita demografickeho vyvoje
Cela Evropa proziva étvrtou harmonickou vinu popula  éniho propadu v obdobi

prvni sv étové valky. Na dva pracovniky odchazejicidod uachodu (ro €énik 1950)
pripada jeden absolvent Skoly p Fichazejici do prace (ro €nik 1995).

demograficky vyvoj v CR (poé&et narozenych d éti za rok)
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Evropska rada — Summit 23. a 24. fijna 2014

Zaveéry o ramci politiky v oblasti klimatu a energetiky do roku 2030
(SN 79/14)

Cile:
snizit emise sklenikovych plyn G alespo i 0 40 % oproti roku 1990,
zvySit podil energie z obnovitelnych zdroj G na 27 %,
zvySit energetickou U €innost 0 27 %

rok 2020 2030

snizeni produkce CO, I -20% I -40%
zvyseni podilu obnovitelnych zdroju [+ 20 % M+ 27 %
zvyseni energetické ucinnosti r +20% r +27 %
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==emise CO2 k roku 1990 —=podil obnovitelnych zdroj G  ===energeticka naro €nost
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Strana 7 5.11.2015 Jifi Pohl




250%

200%

150%

100%

50%

0%

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.

Strana 8

SIEMENS

Ceska republika 1993 - 2012
1993 m 2012

obyvatelstvo HDP osobni nakladni spot Feba exhalace z
preprava preprava energie pro dopravy
dopravu
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SIEMENS

Podil uhlovodikovych paliv na energiich pro dopravu vzrostl na 97 % (17 kWh/obyv./den),
Podil elekt finy na energiich po dopravu klesl na 3 % (0,6 kWh/o  byv./den).

denni spot feba energie pro dopravu na jednoho obyvatelev ~ CR
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uhlovodikové paliva elekt Fina

| takto maly (3 %) podil elektrické energie vdak v CR zajis tuje:
- 14 % prepravnich vykon @ osobni dopravy,
- 19 % prepravnich vykon 0 nakladni dopravy.

=> to doklada vysokou efektivitu elektrické vozhy, zejména kolejové.

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Aktualizovana statni energeticka koncepce  CR

(pfijata viadou CR 19.5.2015)

Roéni spot feba ropnych produkt @ v doprav é v CR
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Ukol pro dopravu: snizit do roku 2030 spot  Febu ropnych paliv o 9 miliard kwWh/rok
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ASEK 2014: elektricka energie pro dopravuv ~ CR

6 000 /
/

spot feba energie (GWh/rok)
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letopo €et (rok)

Ukol pro dopravu: do roku 2030 zvysit uplatn ~ &ni elekt finy v doprav & o 1,9 mld. kWh/rok

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Zeleznice:

nastroj ke snizeni energetické naro énosti dopravy

= Maerny trak éni odpor vlaku je 3 krat mensi, nezm érny trak éni odpor automobilu

= U&innost elektrické vozby je 2,5 kratv  &t3i, nez G éinnost pohonu spalovacim motorem

— PFevedeni silni éni dopravy na elektrifikovanou zeleznici snizuje sp otfebu energie pro
dopravu 7,5 nasobn é (3x2,5=7,5)

— 1 kWh elektrické energie ze sit & nahradi 7,5 kWh energie nafty (0,75 litru)

Pomérna energeticka naro €nost dopravy

8
6
4
" B _
elektricky naftovy zeleznice  silnice el. vlak automobil

=>Cil ASEK naraditro éné 9 TWh ropnych paliv 1,9 T Wh elekt Ffiny je splnitelny

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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b4

Aktualizovana statni energeticka koncepce  CR

Vyroba elektrické energiev CR

=—=nodil fosilnich paliv -—=nodil jadernych a obovitelnych zdroj U
== celkem k Urovni roku 2010
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0
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Aktualizovana statni energeticka koncepce  CR predepisuje sniZit do roku 2040
podil fosilnich paliv na vyrob  é elektrické energie ze 61 % na 28 %.
Tim dojede ke snizeni uhlikove stopy p  Fi vyrob é elektrické energie pod polovinu.
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b4

Aktualizovana statni energeticka koncepce  CR

vyroba elekt finy v CR

—=fosilni primarni energie (kWh/kWh) = hlikova stopa (kg/kWh)
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vyvoj v elektrarenstvi: pot Feba fosilnich paliv pot Febnych k vyrob é elektricke
energie a spolu s tim i uhlikova stopa elektrické e  nergie budou trvale klesat.
=> pfi orientaci dopravy na elektrickou vozbu bude klesa t zavislost dopravy na
fosilnich palivech i produkce oxidu uhli  €itého dopravou
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EC/IC vliaky

Zeleznice — jizda rychlosti 200 km/h: spot  Feba 2,5 kWh/sedadlo/100 km
Automobil — jizda rychlosti 130 km/h: spot  feba 12,5 kWh/sedadlo/100 km

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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HS vlaky

Pésky — ch aze rychlosti 5 km/h: spot feba 8 kWh/100 km
Zeleznice — jizda rychlosti 300 km/h: spot  Feba 4 kwWh/sedadlo/100 km
Letadlo — let rychlosti 900/300 km/h: spot  feba 40 kWh/sedadlo/100 km

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Motivace SIEMENS

Rozumn é aplikovana moderni zelezni €ni doprava napl nuje strategicke
spole €enske cile:

je energeticky usporna,

dokaze fungovat bez spalovani fosilnich paliv,

vysta €i s malym po €étem pracovnich sil,

umoz Auje ob éanum cestovani s aktivnim vyuzitim  €asu k praci.

AvSak ma renomé pomalého, nespolehlivého, nepruznéh o a nepohodiného
dopravneho prost redku, kterym lidé moc jezdit necht  éji.

Podil Zeleznice na celkovych p Fepravnich vykonech v CR zhruba jiZ od roku
1920 soustavn é klesal. Historického minima 5,9 % dosahl v roce 20  08.
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PFepravni vykony osobni Zelezni  éni dopravy v CR
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Vychozi pramen: Ro éenky dopravy (MD CR)

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Vyvoj osobni p Fepravy na Zeleznici SIEMENS

V poslednich létech je do rozvoje zeleznic vydatn € investovano, ato s
vyznamnou finan €éni podporou z fond 0 EU:

- jsou modernizovany nejd ulezit &jSi zelezni €éni trat & (tranzitni koridory),
- pFichazeji nova moderni vozidla (rychla, vykonna, poh  odInd).

Zarove h jsou uplat novany nové metody v oblasti organizace vlakove
dopravy:

- taktovy jizdni Fad,

- linkové vedeni viak 1,

- rozd éleni ulohy dalkoveé a regionalni dopravy.

Tyto kroky se neminuly se svym cilem, cestujiciap  Fepravcinan &
reaguji zm &nou svého dopravniho chovani. Zeleznici rostou p  Fepravni
vykony, jeji podil na p Fepravnim trhu se zvysSuje.

Spolu se zvysovanim kvality je pot Fené na zeleznici téz zvySovat
kvantitu — rozsah p repravni nabidky.

Potencial r ustu (p fevzeti €asti silni éni dopravy) ma zeleznice zna ¢ny.
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CR: vyvoj p Fepravnich vykon @ osobni dopravy v Gé&i roku 2009
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Podil zeleznice na p fepravnich vykonech trvale roste
=> obyvatelstvo ma zajem o kvalitni ve  fejnou hromadnou dopravu.

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Vyvoj st Fedni p fepravni vzdalenosti osobni Zelezni  éni dopravy v CR
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=> prepravni vykony dalkové (nadregionalni) zelezni  €ni dopravy rostou

rychleji (nar ast zhruba o 6 % ro €né), nez v regionalni Zelezni €ni doprav &

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Kontinualni pokles produktivity osobnich automobil
registrovanychv. CR (MD CR: Roé€enka dopravy 2014)

(]

u

SIEMENS

rok 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
pfrepravni vykon Mil. os. km |58 887 59 819 60 682 62 346 63 078 63 000 63 570 65 490 64 260 64 650 66 260
po et automobil U 3815547 3958 708 | 4 108 610 4280081 |4423 3704 435052 |4 496 232 |4 581 642 |4 706 325 |4 729 185 | 4 833 386
produktivita automobilu 5.km/den 42 41 40 40 39 39 39 39 37 3 7 38
produktivita osobniho automobiluv ~ CR
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letopo €et (rok)

Roste po €et automobil G, ale stagnuji p Fepravni vykony — klesa produktivita
Pramérny automobil je v CR denn & vyuZivan mén & nez ptl hodiny, 23,5 h denn & piekazi
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Doprava ISO kontejner

1 TEU (dvacetistopy ISO kontejner)
hmotnost cca 15t

Silni éni doprava

1 automobil 2 TEU, 90 km/h

spot feba 48 litr i nafty (s tep. obs. 10 kwWh/litr) na 100 km
=> 0,24 litru nafty na 1 kontejner a 1 km

=> 2,4 kWh na 1 kontejner a 1 km

Zelezni éni doprava

1 vlak, 92 TEU, 100 km/h

spot feba 28 kWh elektrické energie na 1 km
=> 0,3 kWh na 1 kontejner a 1 km

=> jeden vlak nahradi 46 nakladnich automobil @
(jeden strojvedouci nahradi 46 stale vice deficitnich  Fidi ¢u)

=> spot Feba energie pro dopravu jednoho kontejneru je 8 krat mensi

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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pFeprva kontejner G po Zeleznici
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© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Odezva na moderni formy nakladni dopravy

Preprava ISO kontejneru (TEU) je po zeleznici energet icky vyhodn &jsi,
nez po silnici:

- automobil: 2,4 kwWh/TEUkm,

- elektricky vlak: 0,3 kWh/TEUkm.

AvsSak to samo o sob & nestaéi. K usp échu bylo pot feba vybudovat
systém (si t) termindl G a systém (si t') nakladnich expresnich vlak u,
napadn é pripominajicich systém (si t)) expresnich EC/IC vlak G osobni
prepravy:.

- linkove vedeni,

- taktovy jizdni Frad,

- vysoka rychlost,

- vysoky m érny trak €ni vykon,

- mezistatni provoz,

- jednotné Fazeni vlak u,

- jednotny park voz 0 (téz délky 26 m).

Strana 25 5.11.2015 Jifi Ponhl



Odhad struktury dopravnich i p

Fepravnich vykon 1,

néaklad G a vynos & osobni Zelezni éni dopravy v. CR

Osobni Zelezni éni doprava v CR 2015 (v zavazku i open access, véchni dopravci)

SIEMENS

dalkova
regionalni |dakova v | open

doprava v zavazku | zavazku | access |dalkova |celkem pom érD/R
vlakovy vykon mil.vl.km/rok 80 34 9 43 123 54%
pFepravni vykon mld.os. km/rok 2,7 3,8 1,6 5,4 8,1 200%
0sob na viak osob/viak 34 112 178 [ 126 [ 66 372%
vynos z trzby mid. K ¢ 2,3 3,9 1,4 5,3 7,6 230%
gradient trzby K ¢/vl.km 29 115 156 123 62 429%
mérna trzba K €/0s.km 0,85 1,03 0,88 0,98 0,94 115%
vynos z kompenzace mld. K ¢&/rok 9,0 4,2 0,0 4.2 13,2 47%
gradient kompenzace K €/vl.km 113 124 0 98 107 87%
mérna kompenzace K ¢/0s.km 3,33 1,11 0,00 0,78 1,63 23%
naklady (plus zisk/ztrata) | mid. K €/rok 11,3 8,1 1,4 9,5 20,8 84%
gradient naklad u Ké/vl.km 141 238 156 221 169 156%
mérné naklady K ¢/os.km 419 2,13 0,88 1,76 2,57 42%
Strana 26 5.11.2015 Jifi Ponhl
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Odhad struktury dopravnich ip Fepravnich vykon u, SIEMENS

naklad & a vynos & osobni Zelezni éni dopravy v CR

vlakovy vykon prepravni vykon osob na vlak
(mil.vl.km/rok) (mld.os. km/rok) (osob/vlak)
100 6 140
80 - 5 120
1 100
60 - 80
3
40 - 60
2 %
20 - 1 20 -
0 0 0 -
regiondlni dalkova regionalni dalkova regionalni dalkova

Ob¢ané preferuji dalkovou zelezni €ni dopravu p fed regionalni

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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vynos z trzby gradient triby mérna trzba
(mld. K<) (K&/vl.km) (K&/os.km)
6 140 1,2
: 120 1,0
80
3 0,6 -
60
. 4 -
2 10 0
1- 20 - 0,2 -
0 b 0 b 0;0 h
regiondlni dalkova regionalni dalkova regionalni dalkova

Ob¢&ané preferuji dalkovou zelezni €ni dopravu p fed regionalni

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Odhad struktury dopravnichip ]
naklad u a vynos U osobni zelezni éni dopravy v  CR

Fepravnich vykon u,

SIEMENS

vynos z kompenzace
(mld. K¢/rok)

10

regionalni dalkova

120
100
80
60
40
20

gradient kompenzace
(KE/vl.km)

regionalni dalkova

3,5

3,0 -
2,5 -
2,0 -
1,5 -
1,0 -
0,5 -
0,0 -

mérna kompenzace
(K¢/os.km)

regionalni dalkova

Efektivita regionalni zelezni

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav
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Odhad struktury dopravnich ip Fepravnich vykon u, SIEMENS

naklad & a vynos & osobni Zelezni éni dopravy v CR

naklady (véetné zisku/ztraty) gradient nakladi mérné naklady
(mld. KE/rok) (KE/vl.km) (KC/0s.km)
12 250 50
10 1 200 4,0 -
8 -
150 3,0 -
6 -
100 - -
.. 2,0
y ] 50 - 10 -
0 - 0 - 0,0 -
regionalni dalkova regionalni dalkova regionalni dalkova

Efektivita regionalni zelezni €ni dopravy je nizsi, nez dalkove

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Podpora nakupu vozidel pro osobni zelezni  éni

SIEMENS
dopravu z OPD 2
(2017 — 2023, financovano 85 % EU + 15 % stat)
podporavozidel OPD 2 prepravni vykon mérna podpora
(mld. K¢) (mld. os km/rok) (KC/(0s.km/rok))
14 6 6
12 5 5
104 4 4-
8 3 3 -
6 -
.. 2 - 2 -
2 - 1 1 -
0 - 0 - 0 -
regionalni dalkova regionalni dalkova regionalni dalkova

7

Stat se, na rozdil od ob ¢éanu, rozhodl preferovat regionalni zelezni  éni dopravu

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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sloZzky naklad u (diesel) sloZzky naklad u (elektro)
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Na zhruba 95 % naklad G nema dopravce vliv

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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sloZzky naklad G (diesel) sloZzky naklad u (elektro)
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Na zhruba 95 % néklad G nema dopravce vliv
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Polarizace zelezni ¢ni sité

VeétSi €ast sit é zeleznic (regionalni trat €) ma problémy s ekonomickou
efektivnosti (av Fadé pripadu i s udrzitelnosti své existence) zd Uvodu
slabé p fepravni poptavky

MensSi €ast sit é (trat é sité TEN—T) ma problem s kapacitnim zvladnutim
silné p Ffepravni poptavky. Je nutnost posilit vSechny jeji s trukturalni
subsystemy (INS, ENE, CCS, RST).

Kladna zp étna vazba investic:
- do trati se silnou p Fepravni poptavkou je investovano, stavaji se jest é
kvalitn €jSi a tim i atraktivh &jSi,

- do trati se slabou p Ffepravni poptavkou neni investovano, chatraji ajeji  ch
pouzitelnost klesa.
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: . e . .. x SIEMENS
Polarizace Zelezni ¢ni sité v CR

(Paretovo pravidlo: 20 % p Fi€in ma 80 % nasledk )

podil jednotlivych kategorii trati na délce sit_ € a na dopravnich vykonech
zeleznicev CR

100

90

80

70

60
m délka (%)

mvykony Os (%)
mvykony N (%)

50

40

30

evropska celostatni regionalni

Jak osobni tak zejména nakladni p fFeprava, se soust fed’uje malou c¢ast sit é.
Traté& TEN-T v CR: 27 % délky sit &, 84 % dopravnich vykon .

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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dopravni zatizeni jednotlivych kategorii trati v CR

2 500
e
=
3
Z 1500 -
[
g
o
51000 -
=
©
2
S 500 -

0 ..., .

evropska celostatni regionalni

Traté sité TEN-T jsou v pr tméru vyuzivany 33 krat vice, nez trat é regionalini.

Je nanejvys pot Febné segregovat provoz rychlych viak 0 dalkové dopravy osob
a baliékového zbozi jejich p Fevedenim na nov é vybudované vysokorychlostni (HS) trat & pro
rychlost 300 km/h. Konven €ni(CR) trat & ponechat zejména nakladni doprav & (RFC koridory).

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Individualni Vef'.ejnagl
Naklady automobilismus 50|910V3
oprava

Z

Kolejova doprava:
=hromadné p repravy
=pravidelné p repravy
(systém)

Prepravni vykony/

’

Automobily
+individualni p feprava

/ x0b asné p fepravy

(operabilita)
o
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-
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Intramodalni, nebo extramodalni konkurence ?

SIEMENS

linka Ex 1 Praha - Ostrava Ex 3 Praha - Brno

forma open access zavazek ve fejne sluzby
konkurence iIntermodalni extramodalni

takt 4 r izné 2 hodiny jednotny 1 hodina (0,5)
tarif 3 ruzné jednotny

cena (oby éejna CD)

290/ 356 = 0,81 K&/km

210/ 255 = 0,82 K&/km

mistenka u 3 povinna nepovinna

jizdni doba 4r Gzné jednotna

schéma zastavovani 4r Uzné jednotné

navaznost na p Fipoje nahodna systematicka (i tarifn &)
vyuziti tra fové rychlosti | ¢astecéné piné

standard kvality 4r Gzné 2 razneé

tepla kuchyn é castecéné ano

obnova parku vozidel neni mozna probiha
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Praha - Brno Prazkum Kordis 2013
Denné v sou ¢tu obou sm éru

hh:mm min
|IAD 91% 47 844 91,2% 2:00 120
BUS 6% 69% 3161 6,0% 2:30 150
VLAK 3% 31% 1 450 2,8% 2:42 162
hromadna 9% 100% 4611 8,8%
celkem 100% 52 455 100,0%

osobni p feprava mezi Prahou a
Brnem

= IAD
~ BUS
mVLAK

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Praizkum JMK cesta Praha - Brno (prlizkum)
doba cesty |konverze
: - 80
min %
0 70 =~
15 \
20 60
45 72 T 50 \
60 68 Y
N
75 59 5 40
90 51 g
105 2 2 30
120 23
135 8 20 \
150 4 10
N
0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 220 240
doba jizdy (min)

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Praha — Brno: konverzni model IAD
zkraceni doby cesty o0 12 min, interval mezi viaky 6

konverze z IAD na viak

(00}
o

~
o

o

o

o

N\

konverze (%)
N W g g o

o

AN

[EEN
o

N

o

N

z |AD na vlak

60

80 100 120 140 160 180 200
doba jizdy (min)

vychozi €asvlak min 162
novy €as vlak min 150
vychozi interval vliak min 60
novy interval vlak min 60
vychozi po ¢étet osob osob/den 0
novy po étet osob osob/den 1040
pFirastek po étu osob osob/den | 1039
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SIEMENS
Praha — Brno: konverzni model IAD

zkraceni doby cesty 0 12 min, interval mezi vilaky 3 0 min

konverze z IAD na viak

80
70 —
g 0 \\
<50 \
N 40 \
2 30 \\
220 \
10
0
0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 konverze z IAD na vlak
doba jizdy (min) 40 000
35000 T —r——
z IAD na vlak 30 000 \
- p— , o) \
vycrlozvl ¢as vlak m?n 162 @ 25 000
nov:]/ éas vlak — min 61050 ;N)/ZO 000 \
ychozi interval via min =
AL _ % 15 000
novy interval vlak min 30 c \\
— 2 10 000
vychozi po €étet osob osob/den 0 £ 000 \
novy po é&tet osob osob/den | 2 156 4,5% \
prirastek po €étu osob osob/den | 2 156 0

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
doba jizdy (min)
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strmost konverze z IAD na viak

0000000000 RREE
oRNWhUONDOORN
N

strmost nar Gstu (%/- min)

\
A_// \ strmost konverze z IAD na vlak

P —— 500

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200 §450 //’\\
doba jizdy (min) € 400

ié 350 / \
2300 \
2 250 / \
"> 200 /

E 150 / \
2 100 / \
E 5 /

o 0 4/ \\

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180 200
doba jizdy (min)
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Intramodalni, nebo extramodalni konkurence ?
Open access p finesl d ulezity pokrok v poznani.

Nastalo zklamani z vysledk G intramodalni konkurence (otevirani trhu se samo
zdiskreditovalo jeSt e dFive, nez byl trh otev Fen).

Zklamal trh? Nikoliv, jen  €lov ék se op ét o kousek vyvinul.
Karel Marx popsal p Firodni kapitalizmus podle reality19. stoleti, kdy |  idé zili ve
hmotném nedostatku. Cilem podnikatelskych aktivit b yl zisk.

Souc¢asna spole énost zije v blahobytu a jiz se neusiluje o p  Feziti, ale o zazitky.
Cilem podnikani neni zisk, ale radost z podnikani.

Jezdim, tedy jsem.
Ma to vSak své meze. Kazdy m Uze byt jen tak uSlechtily, jak je bohaty.

Po prekro éni této meze kon €i podnikani pro radost a vyst Fida jej oligopolni trh.
Jeho rozhodujicimi hra ¢€i jsou velké narodni (i zelezni  €ni) spole €nosti.
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Intramodalni, nebo extramodalni konkurence ?

Extramodalni konkurence ma pro zeleznice n  ékolik zasadnich p Finos u:

velky potencial r astu (2015: Zeleznice ma jen 7 % podil na trhu),
neoslabovani zeleznice snizovanim vyhody z rozsahu ,
neoslabovani zeleznice snizovanim vyhody ze strukt  ury,

napl Rovani energetickych cil @ EU a CR,

napl Rovani environmentalnich cil & EU a CR .

Vyznamnym nastrojem r uastu extramodalni konkurenceschopnosti zeleznice
jsou technické inovace vSech jejich  étyF strukturalnich subsystém O :

INS - trat e,

ENE — elektrické napajeni,
CCS - rizeni zabezpe €eni,
RST — vozidla.
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Subsystém INS

Zasadnim feSenim je dostavba zelezni ¢€ni sité — budovani novych
zelezni €nich trati.

Zejmena vysokorychlostnich, nebo t'ty jsou investi €né i provozn é
nejlevn &jsi.

=> Rychla spojeni (viz Na Fizeni EU €. 1315/2013),

Vedle toho je vSak téz pot Febné rozvijet i konven ¢€ni sit’, zejmena
tranzitni koridory.

=> Né&kladni koridory RFC (viz Na Fizeni EU €. 1316/2013).
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Subsystéem ENE

Podle viddou CR pfijaté aktualizované statni energetické koncepce ma
byt v CR zvy3ena do roku 2030 spot Feba elektrické energie v doprav &
oproti roku 2015 ze 2 389 TWh/rok na 4 444 TWh/rok, tedy na 181 %.
Dochazi ke zm éné pohledu na rozvoj elektrické vozby.

Operaé€ni program doprava 1.

zadna elektrizace zelezni €nich trati, nakup novych energeticky
naro €énych vozidel se spalovacimi motory a to i pro provo Z na
elektrifikovanych tratich

Operaéni program doprava 2, CEF:

systemové FeSeni elektrizace zeleznic (elektrizace dalSich tra i,
zesilovani vykonu napajecich stanic, p  Fiprava konverze systému 3 kV
na 25 kV)
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Vliv elektrizace na vydaje objednatele ve

osobni dopravy

naftova vozba

m trzby kompenzace

200 -

180 -

160 -

[HEN

N

o
|

[EE

N

o
!

(0]
o
!

naklady, vynosy (K é/km)
o o
o o

N
o
l

N
o
!

O i
naklady vynosy
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: : SIEMENS
Vliv elektrizace na konkurenceschopnost

zelezni éni nakladni dopravy

meérné naklady vlakové dopravy

450
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DC dvoustranné napajeni ZV 120 Cu (P om)
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AC jednostranné napajeni ZV 0 (1)

AP =——P2
10 000

9 000
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Zakladnim opat fenim je aplikace ERTMS
= digitalniho radiového hovorového a datového spojeni EIRENE s
technologii GSM -R,
= jednotneho evropského vlakového zabezpe ¢€ovaée ETCS.
A to koordinovan & na tratich a na vozidlech

budovani ETCSv CR

——=délka trati  ===pocéet palubnich ¢&asti

3 000

2 500 /
—

2 000 //

/

=
a
o
o

ti

po ¢et palunmich

\
-

cas

1,000 e

500 /

0
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letopo €et (rok)
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Poslusny vlak:

- Jjede jen tak rychle, jak mu je povoleno,
- zastavi tam, kde to ma na fFizeno.

(a to nezavisle na chyb é strojvedouciho, nebo ATO )

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Zakladni princip ETCS: Fizeny pohyb viak u

podminkou jizdy vlaku kontinualni p ~ Fijem opravn éni k jizd é —
MA (Movement Auhority (analogie k Sému u Golema)

z dat trati je pro vlak vytvo Fen aktualni staticky rychlostni profil,  ktery je
prenasen na vozidlo (nadhrada nav éstidel)

podle brzdovych schopnosti viaku si vozidlova ¢éast ETCS vypo ¢éte sv ]
dynamicky rychlostni profil. ~ Ten prubézné konfrontuje se skute €nou
rychlosti jizdy vlaku —v p Fipadé prekro €eni limitni rychlosti vydava

ETCS povel k brzd éni,

aby vlak v €as zastavil €i snizil rychlost tam, kde ma.
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Staticky rychlostni profil trati je dan:

- trvalymi omezenimi rychlosti (rychlostniky),
- prechodnymi omezenimi rychlosti (pomalé jizdy).

140
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80
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o

V (km/h)

L (km)
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Aktualni staticky rychlostni profil vilaku je dan:

- statickym rychlostnim profilem trati,
- podminkami dopravniho provozu (jizdap Fes vyhybky snizenou rychlosti, zastaveni
na konci vlakové cesty, ...).
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Aktualni dynamicky rychlostni profil viaku je dan:

- aktualnim statickym rychlostnim profilem viaku,
- brzdnymi schopnostmi tohoto konkrétniho viaku.
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_‘_,dynamicky rychlostni profil (limitni rychlost)

L, =Ty V ... draha ujeta za dobu prodlevy

v
skute €na brzdna I ——
...,..-~~-""'kf'ivka v=y2zall,
skute €ny pr ﬁbéh rychlosti
1 nouzova brzda
0 bod zastaveni
0 L, L

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Vybaveni vozidla — DMI (Driver Machine Interface)

ETCS - display na stanovisti strojvedouciho

08 56 43

s

aw /N
100
110"

km/‘h 150
160

Zuglanoe: pEinING]
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- preéte si svoji polohu podle ,kilometrovnik 0" na trati — pevné balizy (bojky),

w7/

- mezi nimi si dom éFi svoji polohu odometrem (m éFiéem vzdalenosti)

© Siemens, s.r.0., divize Mobility 2015 VSechna prav  a vyhrazena.
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Vyhradni provoz vSech vlak G pod kontrolou ETCS

Prvni stupe n

Vlak vedeny vozidlem pod dohledem ETCS vyuziva jeho  vyhod:

- zasadni zvySeni bezpe ¢nost (minimalizace d usledk G chyb strojvedouciho),

- moznost jizdy vySSi rychlosti,

- moznost energeticky optimalniho  Fizeni (znalost profilu rychlosti na 16 km dop  fedu),
- jizda vlak 1 v tésn éjSim sledu a s mén é omezenimi

Druhy stupe n
Vlak neni ohrozen ani ostatnimi viaky, nebo t’ity jsou vedeny pod dohledem ETCS

=> pozadavek nep Fipustit vdaném tra t'ovém useku pohyb vozidel nekontrolovanych
ETCS je opravn ény (nap f. Rakousko)

Cil: co nejkratSi (idealn & nulova) doba migrace — po aktivacitra tové ¢asti ETCS jsou
do pFislusného tra tového useku vpust éna jen vozidla pod kontrolou ETCS.

Ekonomicky vyznam: v étSi dil investi €ni hodnoty (stacionarni éast ERTMS) p Finasi v
celém pr ibéhu €erpani své Zivotnosti provozni, bezpe ¢nostni a hospoda Fsky efekt.
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DalSi pfinosy ETCS

Prinosy ETCS 2 ke zvySeni propustné vykonnosti trati, plynulosti jizdy a zvySeni
rychlosti:

- Fizeni jizdy nikoliv podle znak G a umist éni nav éstidel, ale podle libovoln &
definovaného rychlostniho profilu,

- nahrada konstantni zabrzdné vzdalenosti brzdnou k  Fivkou zavislou na okamzité
rychlosti a brzdnych schopnostech kazdého vlaku,

- moznost jizdy vlak 0 v tésnéjSim sledu,

- moznost zvysSeni rychlosti jizdy nad dosavadni limi t vlakového zabezpe €ovace LS
160 km/h (respektive nad 100 km/h na nekédovanycht ratich),

- moznost strategického (energeticky optimalniho) Fizeni jizdy se znalosti
rychlostniho profilu na vzdalenostaz 16 kmp  fed vlakem,

- nahrada dopravni cesty s omezenim jizdou nesnizenou rychlosti - potencialn é
ohrozujici vlak je zajist én odebranim opravn énik jizd & (MA),

- moznost bezpe éného vjezdu na obsazenou kolej,

- zpétneé hlaseni rychlosti a polohy kazdého vlaku radiob lokové centrale.
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Subsystém RST

Vozidla jsou vyznamnym subsystemem zelezni  €éniho systému, navic

jsou v bezprost rfednim styku s cestujicimi respektive zbozim, ktere jsou
objektem p repravy.

Maji vyznamna rozhrani s ostatnimi strukturalnimis  ubsystémy
zelezni éniho systemu (INS, ENE, CCS) a proto je pot Febne, aby s nimi
kooperovala s cilem nabidnout p  Fepravni poptavce vyssi kvalitu i
kvantitu.
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Polarizace vozidel pro osobni dopravu

Tradice - univerzalni osobni zelezni €ni vuz:
Vv prvé fazi svého technického zivota vyuzivan vryc  hlikové sluzb é,
v druhé fazi svého technického zivota vyuzivan naz  astavkovych vlacich.

Soucéasnost — jednou ¢elov é FeSena zelezni €ni vozidla:
pro dalkovou osobni dopravu,
pro regionalni osobni dopravu.

Skute énost, Ze vozidlo bude cely sv ) technicky zivot vazano na jediny druh
sluzby, mat fi zasadni d Usledky na jeho technické FreSeni:

Ize jej optimalizovat pro jeden U €el (bud’ dalkova, nebo regionalni doprava),
musi mit v sob é velkou zasobu modernosti (hema kam propadnout), ab vy
bylo ve stejné sluzb é pro cestujici 30 let atraktivni,

musi svoji variabilitou zvliddnout kvantitativni vyv 0j p Fepravni poptavky v
horizontu 30 let
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Specifické znaky vozidel pro regionalni p
a vozidel pro dalkovou p Fepravu osob

Charakteristické udaje vlak 0 osobni p fepravy na hlavnich tratich v

Parametry osobni prepravy

Fepravu osob

SIEMENS

viak EC, IC, Ex R Os
nejvyssi provozni rychlost km/h 200 200 160
typicka prepravni vzdalenost km 250 150 20
typickad vzdalenost zastavek km 80 40 4

cestovni rychlost km/h 110 90 60
stredni doba jizdy mezi zastavkami min 44 27 4

stredni doba prepravy min 136 100 20

Parametry cestovani EC, IC, Ex a R vlaky se zasadni

cestovani Os viaky.
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Polarizace vozidel pro osobni dopravu

Regionalni zelezni €éni vozidla

Zakladni pozadavky na urovni vozidel MHD: rychle na  stoupit, kratce cestovat,
rychle vystoupit

Typické znaky:
nizka hmotnost (o spot Febé rozhoduje kineticka energie),
strohost, jednoduchost (nizke denni prob  éhy vyzaduiji levné vozidlo),
kratka doba p repravy neklade vysoké naroky na chodoveé vilastnosti a hluk,
vn €jSi bezbariérovost pro rychly nastup a vystup,
vnit Fni bezbariérovost neni nutnosti,
catering neni pot febny,
WC staci minimum,
osoby se zavazadlem jsou vyjimkou, mohou cestovat v e viceu €elovem
prostoru.
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Polarizace vozidel pro osobni dopravu

Dalkova vozidla

Zakladni pozadavky na urovni obyvaciho pokoje ¢i kancela rfe: pohodin é
cestovat, plnohodnotn & vyuzit €as — pracovat, najist se, relaxovat, ...

Typické znaky
hmotnost neni zasadni (o spot Febé rozhoduje aerodynamika),
solidnost, komfort (vysoké denni prob  éhy nevyzaduji levné vozidlo),
dlouha doba p rfepravy klade vysoké naroky na chodoveé viastnosti a hluk,
nizkopodlaznost neni vhodna (zhorSuje chodové a aku  stické parametry),
vnit Fni bezbariérovost je nutnosti,
catering je nutnosti,
WC musi byt dostatek a musi mit velké nadrze —nesmi  limitovat prob éh
vozidla,
osoby s velkym zavazadlem jsou pravidlem, cestujip  ohodIln é a maji
zavazadlo na dohled.
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Vliv r Gist p Fepravni poptavky na p Fepravni nabidku
(extrapolace dosavadniho 6 % meziro €niho nar astu
nadregionalni osobni dopravy v CR do dalSich let)

SIEMENS

Vyvoj p fepravni kapacity dalkovych viak 0 p¥i pokra ¢ovani trendu let 2009 az 2013
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=> rast p fepravni poptavky vyZzaduje otev fenou koncepci velikosti vlakovych souprav
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Tradi éni (UIC) rozhranni

Komponenty:

- narazniky,

- tazny hak se Sroubovkou,

- hlavni a napajeci potrubi pneumatické brzdy,

- mezivozovy p fechod se sklopnymi m uastky a pryzovymi navalky,

- prubézné vedeni elektrického topeni (1 kV AC/DC -1,5kV  AC/DC - 3 kV DC),
- ovladaci vedeni (vicezilovy kabel).

Vyhody:
- evropska jednotnost,
- jednoduchost

Nevyhody (z pohledu osobni p Fepravy):

- pronikani hluku,

- pronikani chladu / tepla,

- pronikani prachu a ne @éistot,

- pronikani tlakovych vin,

- maly rozsah elektrického propojeni,

- nesnadnd pr tchodnost (servirovaci vozik, kufr na kole  ¢kéach).
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Novy trend pro modernizovane trat é:
netrak €ni jednotky

Lokomotiva plus ucelena souprava voz 1 zakon ¢ena Fidicim vozem

<
v

Q0O 00O 00O O000 0000 0000 0000 O

Cil:
vyuZzit p fednosti ucelenych jednotek i p Fednosti vlak G s lokomotivami

Vyhody:
jednoducha konstrukce (zvlas t lokomotiva, zvlas t’ vozy),
jednoducha udrzba (zvlas t lokomotiva, zvlas t’ vozy),
variabilnost (po ¢tu a typu voz U, typu lokomotivy),
komfort ve vozech — vyuziti p  Fednosti ucelenych jednotek (tichy a klidny vnit
prostor)
nizka spot reba energie — dokonala aerodynamika.

Oblast pouziti:
EC/IC vlaky na dopravn é siln éji zatizenych modernizovanych tratich
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Dveé odliSna mezivozova rozhranni

Vneé jednotky (krajni vozy) — standardni rozhranni UIC:

tazny hak se Sroubovkou

narazniky

hlavni potrubi samo €inné brzdy a napajeci potrubi
prubézné vedeni elektrického topeni (L kV/1,5kV/3k V)
ovladaci vedeni UIC

jednotku Ize spojit s jakymkoliv vozidlem podle sta ndard a UIC
Uvnit F jednotky (mezi vozy) — specifické rozhranni:

kratka semipermanentni sp Fahla

dokonale tlakot ésné a odhlu €énéné mezivozove p fechody (interier tvo Fi
voln é pruchodny a tlakot ésny celek)

propojeni elektrickych AC i DC vozidlovych sitisr  edundanci

propojeni ovladacich vodi ¢€u a datovych sb érnic

vyuziti vsech technickych.a ekonaomickych vyhod ucel enych jednotek
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Voln é pruchozi vlak

dokonale ut ésnény a odhlu énény mezivozovy p Fechod
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Tiché a klidné cestovani v p Fijemném prost fedi SIEMENS
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Umist éni zavazadel v dohledu cestujiciho SIEMENS
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Nakladni doprava

Zasadni zm énou je zvySeni rychlostib  éznych nakladnich vlak 0 z tradi éni
hodnoty 65 km/h na sou ¢€asnych 100 km/h.

Duavody:
vyuziti kapacity trati — moznost jizdy vt ésném sledu za rychliky (s
vysledkem az n ékolikanasobného zvySeni cestovni rychlosti),
srovnatelné €asy s nakladnimi automobily,
vysoka produktivita vozidel i personalu (odpisy i m zdy plynou s ¢€asem).

Dusledky:
zvyseni m érného vykonu z 1 kW/t na 3 kW/t — nahrada lokomotiv o
vykonu 2 MW lokomotivami o vykonu 6 MW,
u systému 3 kV potize s p fenosovou schopnosti trak éniho vedeni (ztraty
¢ini desitky procent) — konverze na systém 25 kV se s  tava nutnosti,
nutnost zabyvat se hlu €nosti (hluk valeni roste se 3. mocninou rychlosti),
strojvedouci registruje za sm énu nasobn é vice nav éstidel, roste
pravd épodobnost omylu — FeSeni: p Fechod na jizdu pod dohledem ETCS.
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Snizeni hluku zelezni éni dopravy

Hluk valeni roste se t Feti mocninou rychlosti, tedy 0 9 dB p
rychlosti (10.3.log2=30.0,3=9).
Fecich brzd s litinovymi Spaliky) a kvalitnimi
podvozky lze zasadnim zp Gsobem snizit akusticky vykon hluku valeni.

Hladkymi koly (odklon od t

Priklad Railjet: pokles 0 15 dB (32 krat mén
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Poslani Zzeleznice SIEMENS

Cilem je prosperujici spole €nost, které doprava umoz nuje kvalitni
rodinny, kulturni a hospoda rsky zivot po celé ploSe uzemiap fFitom je
energeticky usporna a Setrna k zivotnimu prost  fedi.

Prost fedkem k tomu je vytvo Fit v oblasti silné p Fepravni poptavky
moderni Zeleznici, a to souladem €ty strukturalnich subsystém a:

- traté (INS),

- Fizeni a zabezpe ¢eni (CCS),
- energetické napajeni (ENE),
- vozidla (RST).

Vozidla (RST) v této struktu Fe pusobi jak samostatn &, tak ve vazb é na
ostatni strukturalni subsystémy.
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Dékuji Vam za VasSi pozornost.

Ing. Ji Fi Pohl
Engineer Senior
Siemens, s.r.o. / MO EN

Siemensova 1
1v55 00 Praha 13
Ceska republika

siemens.cz/mobility
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