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Uvod

O relativné dlouha historie VRT:
1964 — Japonsko, Tokaido Line
1981 — Francie, LGV Sud-Est

Némecko, Italie, Spanélsko, ...
systémy mimo Evropu (Cina, Korea, Taiwan, ...)
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ote: Length of lines or of sections of lines designed for trains that can

go faster than 250 km/h at some point during the journey. WWW.openrallwavmap.orq



http://www.openrailwaymap.org/

O Evropa:
O ruzné geografické podminky — zejména:
Q sidelni systém + obyvatelstvo
O ekonomika
aQ terén a FG podminky
O usporadani dopravniho trhu + mobilitni zvyklosti

O primarni preference narodnich priorit

O sekundarni rozvoj mezinarodnich siti
U

-> vysoka diverzita pristupt k VRT v Evropé (koncepce, vystavba, provoz, ...)
9

Perl, Goetz (2015, 135): As the use of HSR technology has spread, it became

apparent that more than one formula exists for deploying and operating HSR
Infrastructure.
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Strategie vystavby VRT / rychlych zeleznic

O 3 zakladni typy investic (Albalate, Bel, 2012):

L dalkové expresni spojeni = = 250 km/h, specialni infrastruktura, spojeni metropoli ve
vzdalenosti 400 — 700 km

U regionalni spojeni > < 250 km/h, specialni infrastruktura, pfipadné v kombinaci s
konvencénimi tratémi, napf. SP ¢i UK

O zvySeni spolehlivosti a zrychleni spoju na konvenéni Zeleznici - < 200 km/h, napf.
| (Ceské) koridory

O vysledek investic — 3 zakladni typy usporadani siti VRT a provozu vlaku na nich :
O exkluzivni koridory
O hybridni sité Exclusive Corridor Hybrid:Nationa
O komplexni narodni sité
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1990 az 2019
zmena typicke jizdni doby
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Specifika VRT v evropskych zemich

 staty s nejvetsimi vykony na VRT — FR, DE, SP a IT

O Francie (Train a Grande Vitesse, TGV):.
L motivace k vystavbe VRT - pretizeni paterni trati Pariz — Lyon
O centralizované rozhodovani (omezeni regionalnich tlakt a verejné debaty)
L priorita komerCni zivotaschopnosti:

O obsluha koridort s dostate¢nou dopravou, spojeni mést vyznamné velikosti:
O spojeni velkych mést s Pafrizi (Lyon, Marseille, Bordeaux, Lille)

O investice jen do trati vykazujicich pozitivni socialni profitabilitu:
O Albalete, Bel (2012, 347): The social rate of return is the rate of return achieved by society — this is
considering all externalities generated.

O vyuziti konvencénich useku (Useky s volnou kapacitou, useky ve velkych méstech)
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O dobré propojeni s navaznou regionalni dopravou v uzlech
O komercni neuspéch nékterych regionalnich terminald (Macon, Le Creusot, Montceau, Montchanin)
O posileni Parize v monocentrické francouzske sidelni strukture:
aQ trat Pafiz — Rhéne — Alps -> narust round trips do Pafize o 144 %
-> narust round trips z PafiZze jen 0 54 %

O ale mirné ziskavaji i dalSi velka mésta (Lille, Lyon, ...)

Pramen: Albalate, Bel (2012, 340)
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Table 3 Train a Grande Vitesse Construction Costs

Line Began Total Cost (nominal Cost per Mile
Operation Miles $US billion) (nominal $US million)

Paris—Lyon 1981 264 1.0 3.7

TGV Méditerranée 2001 155 1.55 10

LGV Est 2007 186 4.0 21

Note: Data on cost per mile are denoted in Euro1981 for Paris-Lyon and
Euro2001 for TGV Méditerranée. The exchange rate as of July 9, 2010, was used
to calculate nominal U.S. dollars (1 euro = 1.27 U.S. dollars).
Sources: Adapted from Campos and de Rus (2009) for Paris—Lyon and TGV
Méditerranée; for LGV Est, data are from http://www.lgv-est.com/.
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d Neémecko (Neubaustrecken):
O motivace k vystavbé VRT - pfekonani nesouladu mezi Z-V orientaci zeleznicCni sité z 19. stoleti
se S-J orientaci prumyslu v soudobé SRN
-> kapacitni problémy na vybranych tratich

O (noéni) nakladni doprava mezi pfistavy na severu a prumyslovymi oblastmi na jihu (Bavorsko)
O NBS Hannover — Wrzburg
O NBS Mannheim — Stuttgart

-> dodatecCna priorita propojeni Va Z
po znovusjednoceni Nemecka
O NBS Wolfsburg — Berlin
O NBS Norimberk — Lipsko

L Casto jen rozsahlé upgrady konvencnich trati

9 Nova mobilita — vysokorychlostni dopravni systémy a dopravni chovani populace Pramen:
www.openrailwaymap.org
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O vySSi stavebni a provozni naklady:
O komplikovanéjsi terén

O vyuzitelnost infrastruktury pro nakladni dopravu (sklony, tunely, mosty, estakady, ...)

Q polycentricky sidelni systém s menSimi mésty - vice tras s ménée koncentrovanou poptavkou:

O Kolin nad Rynem — Frankfurt

O Pafiz-Lyon
O Tokio — Osaka

a politické a pravni bariéry
(vliv spolkovych zemi a regionu)

Pramen: Albalate, Bel (2012, 341)
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-> 9 mil. cestujicich za rok

- 25 mil. cestujicich za rok
-> 130 mil. cestujicich za rok

Table 4 Neubaustrecken Construction Costs

Total Cost Cost per Mile
Began (nominal $US  (nominal $US
Line Operation Miles billion) million)
Hannover-Wirzburg 1988, 1994 203 8.5 42
Mannheim-Stuttgart 1991 61.5 2.9 47
Cologne-Frankfurt 2002 110 7.6 69
Nuremberg-Ingolstadt 2006 55 4.6 83

Note: The exchange rate as of July 9, 2010, was used to calculate nominal U.S.
dollars (1 euro = 1.27 U.S. dollars).

Sources: Adapted from European Commission (1996), Deutsche Bahn,
http://www.bahn.com/iview/index.shtml; and International Union of Railways,
High Speed Department.
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O Spanélsko (Alta Velocidad Espafiola, AVE):

O motivace k vystavbé VRT - politické rozhodnuti (cca ¥z vSech investic do roku 2020 podle
Strategic Plan for Transport Infrastructure, intenzivni vyuziti dotaci z EU), cilem vystavby VRT je:
O ekonomicky rozvoj chudsSich oblasti statu
O koheze a uzemni rovnost / prostorova spravedinost:
O plan napojit na VRT hlavni mésta vSech provincii

Q prvni VRT Madrid — Sevilla nepropojuje nejvétsi mésta a ani nevede v trase nejvytizenégjsi trati:
O  Seville Expo '92

O viceméné exkluzivni koridory (rozchod)
QO nizké vyuziti kapacity infrastruktury (maly pocet plinych viaku):
Q relativné populacné mala meésta ve velkych vzdalenosti
O nizka intenzita cest (a to i pfes relativné nizkeé jizdné — verejné podpory)

Q intenzivni rozvoj systému regionalni VRT (AVE-LANZADERA, AVANT, Martinez et al., 2010),
vcetné infrastruktury (Toledo)
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0 spiSe komeréni neuspéesnost:
O ddraz na politické cile
O VRT téz jako symbol modernity
O absence diskuse o ekonomickych a socialnich benefitech VRT v politické debaté

Table 5 Alta Velocidad Espafnola Construction Costs

Construction Cost per Mile

Began Length  Costs (nominal  (nominal $US
Line Operation (miles) $US billion) million)
Madrid-Barcelona 2003 & 2008 413 11.0 27
Madrid-Valladolid 2007 114 5.3 46
Cordoba-Malaga 2007 96 3.2 34

Note: The exchange rate as of July 9, 2010, was used to calculate nominal U.S.
dollars (1 euro = 1.27 U.S. dollars).

Sources: Authors’ calculations based on information from the Spanish Ministry of
Pramen: Albalate, Bel (2012, 342)  Transportation; and ADIF (2009, 29, 50).
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O Italie (Rete Alta Velocita/Alta Capacita, AV/AC):
L motivace k vystavbé VRT -» snaha zvysit nizky podil zelezni¢ni dopravy v modal splitu

-> mezilehlé zastavky — lepSi obsluha uzemi ve srovnani s leteckou
dopravou (menSi vzdalenosti mezi nejvétSimi italskymi mésty)

O koncepce sité VRT trati integrovanych do systému konvenénich Zeleznic (odklon od puvodniho

exkluzivniho systému Alta Velocita)
O nejvyssi stavebni naklady v Evropé:

O vysoka hustota zalidnéni

Q silny stupen urbanizace

O komplikovany horsky terén

O seismicke riziko

Pramen: Albalate, Bel (2012, 343)
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Table 6 Alta Velocita/Alta Capacita Construction Costs

Connecting  Construction Cost
Lines (to Costs per Mile
Began HST  conventional (nominal (nominal
Main Line Operation Miles network, miles) $US billion)  $US million)
Rome-Naples 2006 129 16 /.2 49
Turin—Milan 2006 78 12 9.9 110
Milan-Bologna 2008 115 25 9.1 65
Bologna—Florence 2009 49 5 7.5 138

Note: The exchange rate as of July 9, 2010, was used to calculate nominal U.S.

dollars (1 euro = 1.27 U.S. dollars).

Sources: Authors’ calculations based on Grupo Ferrovie dello Stato (2007a); and
International Union of Railways, High Speed Department.
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Rozdilné provozni charakteristiky

evropskych VRT

d celkové hodnoceni — komparace
prepravnich vykonu v jednotlivych
evropskych statech:

Francie

Némecko

Spanélsko a Italie

Velka Britanie a Svédsko

@ Spanélsko — infrastruktura x vykony

Pramen: Kvizda et al. (2018, 64)
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Vykony vysokorychlostni osobni Zelezni¢ni dopravy Zména Zména Zmeéna
Vv roce 2005/ 2014/ 2014/

1995 2000 2005 2010 2013 2014 1995 2005 1995

mid.  mid. PP mig. mid. mid. mig. PO

oskm  oskm OA oskm  oskm oskm oskm OA (%) (%) (%)

(%) (%)

Belgie X 0,87 0,8 0,98 1,06 0,91 0,91 0,8 X 92,9 X
v 2
CR X X 0,0 0,01 0,27 0,25 0,25 0,4 X 500,0 X
Finsko X 0,07 0,1 0,31 0,65 0,76 0,65 1,0 X 209,7 X
Francie 21,43 34,75 4,7 43,13 51,89 50,79 50,66 6,2 201,3 117,5 236,4
Itdlie 1,10 5,09 0,7 8,55 11,61 12,79 12,79 2,0 7773 149,6 1162,7
Némecko 8,70 13,93 1,7 20,85 23,90 25,18 24,32 2,6 239,7 116,6 279,5
Nizozemi X 0,11 0,1 0,69 0,29 0,36 0,24 0,2 X 34,8 X
Portugalsko x X 0,0 0,49 0,52 0,47 0,54 0,6 X 110,2 X
Slovinsko X X 0,0 X 0,02 0,01 0,01 0,0 X X X
spojene X 00 045 101 436 436 07 x 9689  x
Kralovstvi
Epanélsko 1,29 1,94 0,6 2,32 11,72 12,74 12,79 4,0 179,8 551,3 991,5
Svédsko 0,42 2,05 2,0 2,33 2,94 3,06 3,23 2,8 554,8 138,6 769,0
Celkem 3294 5880 1,4 80,11 105,87 111,67 110,74 2,3 243,2 138,2 336,2

Pozndmky: podil OA (%) — podil z pfepravnich vykont osobnich aut (v %)
vysokorychlostni Zelezni¢ni doprava v tabulce zahrnuje veskery provoz s vysokorychlostnimi kolejovy-
mi vozidly (véetné vozidel s nakldpéci skiini schopnymi jizdy 200 km/h); podminkou tedy
neni existence vysokorychlostni infrastruktury



 detailnéjsi hodnoceni — existujici provozni modely:
O vnitrostatni dalkové spojeni hlavniho/nejvétsiho mésta s dalsimi velkymi mésty (radialy):
Q klasicky, primarni typ
QO forma zahajeni provozu prakticky ve vSech evropskych statech s VRT
O vrstvy vlaku — rdzna zastavovaci politika:
O minimum zastavek (SpiCkova poptavka)
aQ  vétSi poCet zastavek

v v viiwv s

QO Casto komerCné nejuspesnéjsi sluzby
O napf. Svédsko

O wvnitrostatni dalkové spojeni dalSich velkych mést, které ovsem nevede pres hlavni/nejvétsi
mésto (tangenty).
O staty bez dominantniho mésta - polycentricky model (Némecko)
Q severni ltalie (Turin — Milan — Verona — Benatky)
0 linky vyuZivajici objezdy hlavniho uzlu, napf. Spanélsko
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Q pfiklad Svédsko - linka Stockholm — Géteborg:
O dvé nejvétsi mesta (2,2 a 1,0 mil. obyvatel v metropolitni oblasti)
Q nejrychlejSi vrstva - jen 2 zastavky:

O Stockholm C, Géteborg C LR / O iam S
O 3vlaky za den, $piékova ranni a Joaes . ( £ [ Wi W
odpoledni nabidka (ze Stockholmu : / 2 /{//
v 5:53, 16:03 a 17:10) % .y
Q  455km, 175 — 177 minut, > 150 km/h PN
Q pomalejsi vrstva - 4 az 8 zastavek: =

Q v ruznych alternativach Stockholm C,
Sodertélje Syd, Katrineholm C, Hallsberg, ..
Skévde C, Herrljunga, Alingsas,
Goteborg C /
Q 22 vlaku za den, zaklad nabidky

Q 455 km, 182 — 200 minut, 135 — 150 km/h

Pramen: www.openrailwaymap.orq
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Figueres-Vilafant &

A Corufa
Q pfiklad Spanélsko - linky: S BG<
0 Sevilla — Barcelona (mimo Madrid):. peopl -
O 2vlaky za den o s can
O  ze Sevilly v 8:50 a 14:50 seooi® ,,  Coapd i
O Malaga — Barcelona (mimo Madrid): Madrid [
O 2vlaky za den @ GRS
Q z Malagy v 8:35 a 14:35 To.edod""j N/~
i ' Cuenca \
Q Sevilla — Valencia (mimo Madrid): | j .
0 1vlak za den el cordons L,bm R
0 ze Sevilly v 18:25 l\ “v”
- Puente Genil - Herrera S Qa0 mme
O neprilis frekventovany doplnek nabidky Sevilla -

Malaga

Marfa Zambrano

Figure 2. Spanish HSR services in September 2015 (Marinetto, 2015)

Pramen: Moyano, Coronado (2018, 267)
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O vnitrostatni dalkové spojeni velkych mést, které sjizdi z VRT a obsluhuje dalsi destinace:
O kombinace VRT s konvencCnimi tratémi
Q vyrazny rust poCtu obslouzenych destinaci
0 Francie, Némecko, Italie, Svédsko

Pramen:
Koubek (2017, 21, 23)
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Q pfiklad Itélie - direttissima Florencie — Rim:

O klicovy usek italské VRT (pri spojeni S-J ho nelze objet)

Q silna prevaha viaku s vychozimi a koncovymi stanicemi na VRT Turin — Milan — Bolora —

Florencie — Rim — Neapol — Salerno
O zastoupeny téz vychozi / koncové stanice:
Q Benatky
QO Bolzano
O Bergamo
Q Brescia, Janov, Mantova, Terst, Udine, Vicenza

Q Taranto, Perugia
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- 53 viaki

-> 18 vlaku
- 5 viaku

-> 2 vlaky

-» po 1 viaku

-» po 1 viaku
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O mezinarodni spojeni hlavnich mést/velkych metropoli:

O Perl, Goetz (2015, 138): Europe's contiguous operational HSR infrastructure currently extends over
750 km west to east between London, England and Frankfurt, Germany and over 1200 km north to
south from Amsterdam, Netherlands to Marseilles, France, with connections planned that would
extend the contiguous network to Spain, Portugal, and Italy.

Q prihodnost situace:

Q relativni blizkost metropoli
O silné integracni vazby
Q  presto projevy border effectu

Q zejmena oblast tzv. Modrého bananu (Londyn, Pafiz,
Brusel, Amsterdam, Kolin nad Rynem, Frankfurt):
Q napf. THALYS, EUROSTAR, ...

O Skandinavie:
O linka Stockholm — Malmo — Kodan

20 Nova mobilita — vysokorychlostni dopravni systémy a dopravni chovani populace
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Q

ruzné formy regionalni VRT dopravy:

Q prvotni vznik ve Spanélsku:

O relativné silna poptavka po dopravé na stfedni vzdalenosti snizuje kapacitu vlaki Madrid — Sevilla
O zavedeni sluzeb AVANT a AVE-LANZADERA (Madrid — Ciudad Real — Puertollano)
O postupna expanze nabidky
O Francie, Velka Britanie (Kent), ...
O odliSné provozni strategie:
O spojeni stfedné velkych/menSich mést s metropoli
O spojeni stfedné velkych/menSich mést mezi sebou
Q
o v I 4 4 o 4 14 v r r v v [l Source:
O ruzne velka poptavka, ruzna mira komercni (ne-)uspésnosti Vickerman
Daily direct services on North-west Europe HSR.® (20151 160)
London Ebbsfleet Ashford Calais Lille Paris Brussels Amsterdam Kdln
London - 73° 37° 3 9 14 9 - -
Ebbsfleet 76" - 33° 2 4 5 4 - -
Ashford 38" 34° - 1 1 3 1 - -
Calais 2 1 0 - 11° 3 3 - -
Lille 9 4 1 11°¢ - 25 14 - -
Paris 14 6 3 8 25 - 26 11 5
Brussels 9 4 1 3 14¢ 26 - 21¢ 9
Amsterdam - - - - - 13 23° - -
Kdln - - - 5 9 -




Table 3: Regional HSR services (AVANT)

Regional Scope Regional HSR Routes

Centre Madrid, Ciudad Real, Puertollano
(Madrid connections) Madrid, Toledo

Madrid, Segovia
Madrid, Segovia, Valladolid

South Sevilla, Cordoba, Puente Genil, Antequera, Mdlaga
(Andalucia) Sevilla, Cérdoba

Jaén, others, Cordoba, Sevilla, others, Cadiz

North-East Zaragoza, Calatayud
Aragon | Zaragoza, another, Huesca

6
Catalufia Lerida, Tarragona, Barcelona _ 12

Pramen:
Sanchez-Mateos et al. (2010, 7)
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Frequency
(both directions)

24
21
5
9

12 (Inc. 2 mixed
services)

17  (Including 2
mixed services)

2 (Mixed service)

6

¢ Valladolid

Calatayud o

Huesca
S
-
L

Zaragoza

Lleida Barcelona

Tarragona




Table 4. Regional HSR services and passengers, potential commuters and ratios in Spain.

Distance Distance Regional HSR passengers Ratios
Population (2009) (Km.) (Min.) Potential Commuters (2001) (2009)
Year
Year Passengers |

Second Road First Return  Equivalent | (Jan-Oct Homogeneized | Passengers /! Equivalent Road/
Relations First city city |HSR Road | HSR Road -HSR | Total direction direction trips 2009) to whole year P. Commuters trips Rail
Madrid-Toledo 3255944 82291 | 75 81 30 59 29 | 2.182 1.190 992 872.800 | 1.337.672 1.605.206 736 1.84 1.08
Madrid-Segovia 3255944 56.660 | 68 92 30 69 39 | 1.443 1.260 183 577.200 487 303 584.764 405 1.01 1.356
Valladolid-Segovia 317.864 56.660 | 111 110 39 170 131 233 166 67 93.200 24.488 29.386 126 0.32 0.99
Madrid-Ciudad Real 3255944 T4014 | 170 201 62 137 75 948 261 687 379.200 766.036 919.243 970 242 1.18
Madrid-Puertollano 3255944 51842 | 209 248 73 185 112 | 629 104 525 251.600 286.502 343.802 5466 1,37 1.19
Ciudad Real-Puertollano 74014 51.842 | 39 40 17 30 13 917 422 435 366.800 201.753 242.104 264.0 0.66 1.03
Madrid-Zaragoza 3.2556944 674317 | 306 318 | 258 291 33 | 1576 226 1.350 630.400 ND ND
Madrid-Calatayud 3255944 21933 | 221 233 88 200 119 ND ND ND ND ND ND e - -
Zaragoza-Calatayud 674317 21933 | 85 92 30 125 95 324 0 324 129.600 36.632 43.958 136 0.34 1.08
Zaragoza-Huesca 674.317  52.059 | 75 75 4 57 13 | 1.441 849 592 576.400 16.372 19.646 11 0,03 1.00
Barcelona-Tarmragona 1.621.537 140323 | 100 99 36 133 97 | 1.130 339 791 452.000 69.593 83.512 74 0,18 0,99
Barcelona-Leérida 1.621.537 135919 | 178 178 70 169 99 767 153 614 306.800 320660 384.792 502 1.25 1.00
Tarragona-Lérida 140.323 135919 78 104 3 141 110 121 45 76 48.400 25430 30.516 252 0.63 1,33
Cordoba-Jaen 328428 116557 | 106 116 | 98 155 57 | 222 115 107 88.800 1.439 3T 17 0.04 1,09
Cardoba-Sevilla 328428 703206 125 142 45 162 117 | 1.104 716 388 441600 529 877 635.852 576 1.44 1.14
Cardoba-Puente Genil 328428 30.033 | &1 ] 22 58 36 185 100 85 74.000 4.016 4819 26 0,07 1.14 Pramen
Cordoba-Antequera 328428 45168 | 96 115 36 145 109 37 25 12 14.800 3.084 370 100 0.25 1.20
Cérdoba-Malaga 328.428 568.305) 154 169 54 175 121 475 391 84 190.000 868.842 106.610 224 0.56 1.10 SanCheZ'
Cordoba-Cadiz 328428 126766 | 277 263 | 155 171 16 | 66 a 2 26400 | 1684 4378 66 0.17 0.95 Mateos et al.
Sevilla-Malaga 703206 568.305) 279 203 | 115 150 35 664 370 294 265600 192.380 230 856 348 087 1.32
Sevilla-Antequera 703206 45168 | 128 160 86 174 88 538 512 26 215.200 8.023 9.628 18 0,04 1.25 (2010’ 9)
Sevilla-Puente Genil 703206 30.033 | 61 144 72 159 87 43 17 26 17.200 24.759 2971 691 173 2,36
Sevilla-Cadiz 703.206  126.766 | 152 123 | 148 183 35 | 677 282 395 270.800 3.586 9.324 14 0.03 0.81
Malaga-Antequera 568.305 45.168 | 58 52 105 142 37T | 1.208 512 696 483.200 11.660 13.992 12 0,03 0,90
Malaga-Puente Genil 568305 30033 | 93 113 25 53 28 74 18 56 29.600 25 402 30.482 412 1,03 1,22
Malaga-Cadiz 568305 126766 338 253 | 38 148 110 | 143 73 70 57.200 ND ND = = -

Source: INE, Census 2001. RENFE. Own elaboration
Passengers data since June 2009, date for first operations in these connections
ND  No Data
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Zaver
O vysoka diverzita pristupu k VRT v Evropé (koncepce, vystavba, provoz, ...)

O hlubSi analyza existujicich provoznich modelu:
O prehled - typologie
O sidelni systém, rozlozeni obyvatelstva, ekonomika, dojizdka a dalSi charakteristiky

O analyzy souvisejicich zmén dostupnosti

- formulace doporuéeni pro prostor CR a stfedni Evropy
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O vysledek investic — 3 zakladni typy usporadani siti VRT a provozu vlaku na nich (Perl,
Goetz, 2015):
O exkluzivni koridory:
O specialni infrastruktura, jen vysokorychlostni vlaky

O hybridni sité:
O kombinace vysokorychlostni dopravy na specialni infrastruktufe s provozem nizSimi rychlostmi na
konvencnich tratich sdilenych s béznymi viaky
aQ vyznamny vzestup pocCtu destinaci dostupnych pro vysokorychlostni viaky
Q narodni a mezinarodni rozsah

O komplexni narodni sité:
O kombinace obou pfedchozich typu (exkluzivni koridory + hybridni sité)
a velky prostorovy rozsah
0 Cina, Spanélsko
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Model Specific examples Predominant use Scope Network type

(1) Exclusive corridors Japan Dedicated (Passenger HS Rail only) Corridor Trunk lines
(2) Hybrid networks
(2a) National hybrid network France Shared (Passenger HS & Conventional Rail) National Radial
Germany Shared (Passenger HS & Conventional, Freight Rail) National Decentralized
(2b) International hybrid network Trans-European Shared (Passenger HS & Conventional Rail) Continental Bridge Lines
(3) Comprehensive national networks China Both Dedicated (Passenger HS Rail) and Shared National Decentralized Grid
(Passenger HS & Conventional, Freight Rail)
Spain Both Dedicated (Passenger HS Rail only) and Shared National Radial

(Passenger HS & Conventional Rail)

Exclusive Corridor Hybrid-National Comprehensive National
Hybrid-International

Y \‘«\\ //
NVZ / : />

AN
/ \
N,
Shared High-Speed + Conventional Bridge Line — — — — — Shared High-Speed Lines + Conventional

Shared High-Speed + Conventional Line
Pramen: Perl, Goetz (2015, 136)

MUNI
SCI

Dedicated High-Speed Lines

Dedicated High-Speed Line
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