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Obsah SIEMENS
Ilz\g«ev\uc\'y for(i{t
Motivace
Zajistit dopravu osob a véci, stejné jako zajistit energii pro obyvatelstvo i podnikani patri k zakladnim funkcim statu.
Avsak obé tyto ¢innosti jsou spojeny s negativnimi vnéjsSimi projevy (externalitami), které je potfreba minimalizovat.

Cil

Zajistit dopravu a energetiku udrzitelnym zplsobem, tedy bez pouziti fosilnich paliv, ktera pri spalovani produkuji
globalni emise oxidu uhli¢itého, nevratné ménicich klima na Zemi i lokalni emise jedovatych latek, poskozujicich lidské
zdravi. Avsak dopravu pfri tom neomezovat, ale rozvijet a tim umoznit aktivni zapojeni celé plochy uzemi statu do
systému spole¢né tvorby a spotreby hodnot.

Nastroje

Resenim je bezemisni udrzitelna multimodalni mobilita osob a véci, pojata jako sluzba (MAAS) zalozena na kooperaci a
komplementarnosti jednotlivych dopravnach modu. Ta je zalozena na inovativnich technologiich v oblasti dopravni,
energetické a informacni infrastruktury i dopravnich prostiredku.

Zdroje

Zakladnimi zdroji financi pro budovani systému bezemisni udrzitelné multimodalni mobility osob a véci jsou uspory
externich nakladi, spojenych s spojenych se souéasnym pojetim dopravy, a zvySeni ekonomickych aktivit osob a
regionu.
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Vyvoj osidleni SIEMENS
Ihﬁ%ui(y{or(ift

Minulost
95 % obyvatelstva pracovalo v zemédélstvi, dochazkova vzdalenost na pole urcila
historickou strukturu osidleni (systém vesnic a malych mést)

Souc€asnost

2 % obyvatelstva pracuje v zemeédélstvi

Vyhoda z rozsahu vede ke koncentraci veskerych aktivit (vyroba, sluzby, vzdélani, zdravotnictvi, kultura, sport, ...) do
velkych mést a jejich okoli (koncentrace osidleni a dekoncentrace koncentrovaného osidleni — suburbanizace).

Vysledkem je polarizace spole¢nosti:
- vznikla bohata, silné osidlena, vzdélana, mlada, zaméstnana a rozvijejici se mésta (véetné jim prilehlého venkova),
- vznikl chudnouci, postupné vysidlovany, méné vzdélany, starnouci, malo zaméstnany a celkové klesajici odlehly

venkov (v€etné jemu prilehlych méstecek).

Hranici mezi prosperitou a utlumem je izochrona denniho dojizdéni do velkych meést.
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Nerovnomérnost tzemniho rozvoje

SIEMENS
lngenuity for tife

Tendence ke vzniku nezdravé monocentrické struktury osidleni se projevuiji i v CR.
Pfrirozena silna pozice hlavniho mésta se utuzuje koncentraci spole€enskych a hospodarskych aktivit i osidleni .
Praha se riistem svych ekonomickych aktivit stale vice vzdaluje od ostatnich kraji CR.
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Reseni: zdrava polycentricka struktura osidleni

SIEMENS
lngenuity for tife

Cil: zapojit celé uzemi

® statu do systému tvorby
@ a spotreby hodnot.
Vyraznym nastrojem
® harmonického uzemniho
rozvoje je prechod od
® monocentrické k
polycentrické strukture.
Podminkou fungovani
(< polycentrické struktury je
funkéni komunikace mezi
regiony.
@
© Siemens Mobility 2019 ‘
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Podminka funkénosti polycentrické struktury: komunikace

SIEMENS
lngenuity for tife

Komunikace ma dvé formy:
- pfenos informaci (telematika),

- prenos osob a véci (doprava).

Pienos informaci zaznamenal v prabéhu poslednich let zasadni pokrok. Informace se podarilo oddélit o hmoty (papiru,
filmu, ...) a jsou prenaseny formou kombinace nul a jedni¢ek v elektromagnetickém poli.

V podobné mobilnich telefonu, internetu a dalSich forem se moderni informacni technologie rychle rozsirily po celém
svéte.

Fyzikalni podminky jsou pfiznivé:

- informace se v elektronické podobé Sifi rychlosti svétla,

- spotreba energie je zcela minimalni,

- neni potreba budovat liniové stavby (staci bodové).

Prenos informaci modernimi elektronickymi technologiemi ma velmi vysokou rychlost a nizkou energetickou naroénost.
Proto se muze rozvijet velmi intenzivné i na velké vzdalenosti do odlehlych tzemi (mobilni telefonni sité, internet, ...)
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Podminka funkénosti polycentrické struktury: doprava

Doprava osob a zbozi po rozsahlejSim uzemi vsak narazi na dva limity:

SIEMENS
lngenuity for tife

¢asovou naroc¢nost (nepfimo umeérnou rychlosti: T=L/v),
energetickou naro¢nost (lmérnou druhé mocniné rychlosti: A=L . k. v?)
Avsak lidska spole€nost potrebuje takové formy mobility, které jsou:
rychlé,
energeticky nenaroc¢né.
= spole€enska poptavka: jezdit rychle a pritom energeticky nenaroéné (se spotirebou energie kolem 0,05 kWh/os km), tedy pouzivat:
- pohon s vysokou ucinnosti (kolem 90 %) ,
- vozidla s nizkym valivym odporem (valivy odpor cca 1 %.),,

- vozidla s nizkym aerodynamickym odporem (dlouha, stihla, spole¢né prorazejici vzduch).

Realita je vSak jina. NejrozsirenéjsSim dopravnim prostiedkem je automobil, ktery je:

- pomaly (cestovni rychlost jen malo pres 100 km/h — vysoka ¢asova naro¢nost cestovani),

- energeticky velmi naro¢ny (vysoka spotieba energie, cca 0,5 kWh/os km):
- pouziva spalovaci motor, ktery umi vyuzit jen 1/3 energie paliva a neumi znovu vyuzivat brzdovou energii
- ma vysoké ztraty valenim (valivy odpor cca 8 %),

- ma vysoky aerodynamicky odpor (kratké vozidlo samostatné prorazejici vzduch).
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Transfer oxidu uhli¢itého SIEMENS
Iug,ehuifyfor&}[t

Pfrirodni procesy kazdoroc¢né z ovzdusi odebiraji a do ovzdusi navraceji 400 + 380 = 780 miliard t CO,/rok.

Od doby objevu pouzivani fosilnich paliv (uhli, ropa, plyn) se diky lidské (antropogenni) ¢innosti dostavaji do
ovzdusi velka (a stale vétsi) mnozstvi CO,, vzniklého spalovanim fosilnich paliv — uhli, ropy a zemniho plynu.
Oxid uhlicity, potrebny pro jejich tvorbu, byl z atmosféry pozvolna odebran pred zhruba 200 miliony let.
Nyni je s milionkrat vétsi intenzitou oxid uhli€ity, vznikly spalovanim uhli, ropnych produktti a zemniho plynu,
predavan z podzemi do ovzdusi (aktualné: 35 miliard t CO./rok).

Spalovanim fosilnich paliv jiz bylo zvySeno mnozstvi CO, v ovzdusi z 3 500 o 1 600 na 5 100 mil.t.

Ovzdusi (rok 1800 ... 2018): 3 500 ... 5 100 miliard t CO, (0,28 ... 0, 41 %o)
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Dusledky spalovani fosilnich paliv (sklenikovy efekt) SIEMENS
Iugehuify{br&{e,

Vlivem spalovani fosilnich paliv stale roste koncentrace oxidu uhli¢itého v zemském obalu.

Zemska atmosféra ma tepelné izolaéni schopnost. Pfes noc uchovava teplo. Oxid uhli€ity, podobné
jako ostatni sklenikové plyny, propoustéji na zemi slunec€ni zareni, ale absorbuji tepelné zareni
vychazejici ze zemeé do vesmirného prostoru.

Jiz koncem 19. stoleti spocital pozdéjsi nositel Nobelovy ceny Swante Arrhenius, ze zvySeni
koncentrace CO, v atmosfére povede ke zvySeni teploty ovzdusi.

Nejde jen o rust stredni teploty, ale o rust vykyva.
llustruji to statistiky pojiStoven — roste riziko poskozeni véci prirodnimi vlivy.

Ovzdusi (rok 1800): Ovzdusi (rok 2018):
3 500 miliard t CO, 5 100 miliard t CO,

koncentrace 0,28 %o koncentrace 0,41 %o

vychozi teplota vychozi teplota zvySenao1° C
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Energetika CR SIEMENS

’Mg,&hui\'yfor(ift
Obyvatelstvo Zemé si je védomo negativnich dulsledkl spalovani fosilnich paliv na nezadouci zmény klimatu a na
poskozovani zdravi lidi.

Proto témér 200 statli svéta pristoupilo k Parizské dohodé o zastaveni ristu otepleni Zemé na hodnoté 1,5 az 2 °C.
To znamena zcela prestat do roku 2050 pouzivat uhli, ropu i zemni plyn a nahradit je bezemisnimi zdroji.

Energeticka bilance CR - predpoklad roku 2020

- rodukce CO, (rok 2016
Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu (str. 248) P 2 )

spotieba | spotreba | stfedni | vykon na energie na = 14 118
energie | energie | vykon | obyvatele obyvatele c% 12
PJ/rok |TWh/rok| GW | kW/obyv. | kWh/obyv./den 210
uhli 664 184 21 2,0 48 S 4 74
ropa 370 103 12 1,1 27 g . 6.2
zemni plyn 288 80 9 0,9 21 g 4,4
fosilni paliva 1322 367 42 4,0 95 % 4
primarni spotieba 1813 504 57 5,4 131 g 2
konecna spotreba 1002 278 32 3,0 72 = 0 | | | |
konec¢na spotieba elektfiny 214 59 7 0,6 15 svét EU Cina CR

=> kazdému obéanu CR trvale nékde hofi 4 kW ohniéek fosilnich paliv
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zdroje energie (%)

Zimni energeticky balicek EU 51 EMENS
Ihgehu({yﬁr&h

- do roku 2030 zvysit energetickou ucinnost o 32,5 %,

- do roku 2030 zvysit podil obnovitelnych zdrojl energie na 32 %

politika EU v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030

e celkm zdroje = = «fosilni zdroje
== Vychozi spotfeba = = «cilova spotieba
120 motivace/benefity:
100 - - — - - - ’ p
I - vybudovani udrzitelného energetického systému,
80 |
R gt g PR JERPRA Qi - zastaveni klimatickych zmén,
60
| , -
: - ozdraveni ovzdusi,
40 !
20 : - orientace pramyslu na progresivni technologie,
i
0 ' - iuspora nakladtli na energie
0 20 40 60 80 100 120

spotieba energie (%)

Jifi Pohl Siemens Mobility, s.r.o.
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Vnitrostatni plan CR v oblasti energetiky a klimatu do roku 2030 SIEMENS

Cile CR v oblasti energetiky a klimatu Ingemuity for Lfe
Snizit kone¢nou spotiebu energie mezi roky 2020 a 2030 o 8 %, Snizit produkci CO, mezi roky 2020 a 2030 o 10 %,
z 1 050 PJ/rok na 966 PJ/rok, tedy o 84 PJ/rok. ze 116 Mt/rok na 104 Mt/rok, tedy o 12 Mt/rok.
=> je potieba snizovat spotirebu tempem o 0,8 %/rok (8,4 PJ/rok?) => je potieba snizovat produkci tempem o 1 %l/rok (1,2 Mt/rok?)

o o i} . Produkce oxidu uhligitého v CR
snizovani koneéné spotieby energie CR 2020 - 2030
e Ccelkem skut. e===paliva skut. = e==ecelkem plan = = -paliva plan
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© Siemens Mobility 2019
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Struktura konec¢né spotreby energie v CR SIEMENS
Iugfx«uf\ty‘for(n‘fa

Doprava je v CR velmi vyznamnym a trvale rostoucim koneénym spotiebitelem energie

struktura koneéné spotieby energie v CR v roce 2017 konecna spotfeba energie v CR

e primysl e==domacnosti e====doprava
= primysl = domacnosti = doprava ostani
320

300 \ ]
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2 260
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Realita vyvoje spotieby energie a produkce oxidu uhliéitého v CR SIEMENS

Spotieba energie - trend 2013 - 2016:
- priumysl a domacnosti: pokles
- doprava: rist 10 PJ/rok? (3,8 %/rok)

struktura koneéné spotieby energie v CR

domacnosti

e prumysl e oprava
e = o pram. Extrap. = = <dopr. Extrap. == <dom. extrap
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>

Ih?ehuffy for (Xfa

Produkce CO,trend 2000 - 2016:
- primysl a domacnosti: pokles
- doprava: rust

Produkce oxidu uhli¢itého v CR — mimo energetiku

——=paliva doprava e==paliva praimysl ==—=paliva ostatni
50 \
45

35

S~
15 _— ——

[

1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016
letopocet (rok)

V dopravé je nutno kromé uspory energie - 0,8 % / rok v prvé radé zastavit dosavadni rast + 3,8 % / rok !

© Siemens Mobility 2019
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Od slov k ¢inim

SIEMENS
lngenuity for tife

Strategické Fidici dokumenty CR v oblasti dekarbonizace dopravy nejsou plnény. Nejde jen o
porusovani smluy, kterymi je CR vazana na mezinarodni urovni, ale zejména o poskozovani zdravi lidi
a o shizovani hodnoty nemovitosti a zivnosti v lokalitach blizko komunikaci.

spotieba ropnych paliv (PJ/rok)

spotreba energie pro dopravu v CR
(usneseni viady €. 362/2015)

e ropné produkty plan e» a» oropné produkty skuteénost
e ¢|ektfina plan e a» o¢lektiina skuteénost
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prevod nakladni dopravy ze silnic na zeleznice podle
Narodniho planu snizovani emisi (usneseni viady €. 978/2015)
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Energie pro dopravu

Spotieba energie pro dopravu je velmi vysoka, €ini v
CR 20 kWh/obyvatele/den.

Struktura spotfeby energie pro dopravu je v CR
velmi nezdrava:

- fosilni paliva 92 % (zajist'uji 77 % prepravnich
vykonu),

- biopaliva 6 % (zajist'uji 5 % prepravnich vykont),

- elektfina 2 % (zajist'uje 18 % prepravnich vykon).

Produkce CO, dopravu v CR (aktualné kolem 21
Mt/rok) jiz presahla ukladani CO, do dreva ve vSsech
lesich na tzemi CR (18,5 Mt/rok).

© Siemens Mobility 2019
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SIEMENS
lngenuity for tife

CR: struktura energii pro dopravu

m spotieba energie ® prepravni vykon

fosilni paliva biopaliva elektfina
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Vliv dopravy na zivotni prostredi SIEMENS
Iug,ev\uf\ly«foru'[a
Dosavadni vyvoj v oblasti dopravy v CR je extenzivni — spotieba nafty i exhalace rostou rychleji nez
prepravni vykony

Kriticky je zejména rust emisi polyaromatickych uhlovodiki (PAH), zejména benzo (a) pyrenu a
jemnych prachovych c¢astic PM 1 a PM 2,5, které nejsou limitovany emisnimi tridami EURO.

v vy

Pocet obéti znecCisténého ovzdusi je nasobné vyssi nez pocet obéti dopravnich nehod.

vyvoj dopravy v CR v letech 2000 az 2017 (2000 = 100 %) Praha: podil dopravy na emisich
s % 96%
289% 100% 9%
90% 84%
234% 80% "
= pirepravni vykon osobni 0%
= prepravni vykon nakladni 60%
163% 165% m spotieba energie 50%
122404 -4
134% spotieba nafty 0%
107% mCO2
30%
m PAH
20%
10%
0%
PM2,5 PM 10 NOx BaP

© Siemens Mobility 2019
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Energeticka bilance dopravy v CR

SIEMENS

(rok 2020 — vychozi bod Narodniho planu v oblasti energetiky a klimatu) Ingemuity for Lfe

Spalovaci motory: nizka u€innost tepelného (Carnotova) cyklu — na mechanickou

praci se preméni jen cca 30 % energie paliva, zbylych 70 % energie paliva se méni

ve ztratové teplo.

- 30 % energie pracuje,

- 100 % energie paliva je nutno zaplatit,

- 100 % paliva se proméni CO, a méni klima,

- 100 % produkuje toxické latky (NO,, PM, PAH, ...) a posSkozuje lidské zdravi.

spotieba energie v doprave .................... 310 PJ/rok (86 TWh/rok)
spotieba energie paliv v dopravé ............ 303 PJ/rok (84 TWh/rok) (100 %)
energie pro pohon vozidel z paliv ............. 91 PJ/rok (25 TWh/rok) (30 %)
ztratoveé teplo v dopravé z paliv............... 212 PJ/rok (59 TWh/rok) (70 %)

= tepelny cyklus (tepelné stroje) pouzivat jen tam, kde Ize vyuzit ztratové teplo,
= tepelny cyklus (tepelné stroje) nepozivat v dopravnich prostredcich

(nelze vyuzit ztratové teplo, plus neumi rekuperovat brzdovou energii — nevyuzity
potencial 10 az 30% uspor trak€éni energie)
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energeticka bilance dopravy CR
2020 (310 PJ/rok)

W ztraty spalovacich motorG B valivy odpor

m aerodynamicky odpor ztraty brzdénim

B ztraty v pohonu

16 10
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Uspory zdrojem energie

P . . o . SIEMENS
NejefektivnéjSim zdrojem energie (a to bezemisnim) jsou uspory energie. . .

v s 7 v - v . v y _z . y 7w - , . " IlA (21 ‘fof&ft
Snizovani kone¢né spotreby energie zvysSovanim energetické uc€innosti je vynosnou investici.

Doprava (ervétéi a trvale rostouci koneény spotrebitel
energie v CR) koneéna spotieba energie pro dopravu v CR
Vychozi stav H elektfina ® paliva
rok 2020: 120 mld. os km/rok, 80 mld. netto tkm/rok
- uhlovodikova paliva 303 PJ/rok (84 TWh/rok), z toho 212 330
PJ/rok (59 TWh/rok) ztraceno ohfevem vyfukovych plynu
a chladici vody,
- elektfina 7 PJ/rok (2 TWh/rok),
- celkem 310 PJ/rok (86 TWh/rok)

w
(=]
o

N
Ul
o

N
(=}
o

150

Cilovy stav

rok 2050: 120 mld os km/rok, 80 mld. netto tkm/rok
- uhlovodikova paliva: 0

- elektfina 100 PJ/rok (28 TWh/rok) (vyhradné bezemisni 0

spotieba energie (PJ/rok)

zdroje), 2020 2050
- celkem 100 PJ/rok (28 TWh/rok)
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Intramodalni a extramodalni Uspory energie v doprave SIEMENS
; Iugehuify{br&{e,
Ropna paliva a jejich nahrazky tvori 97 % spotreby energie pro dopravu v CR.
Vysoka spotireba energie v dopravé ma proto tfi dimenze:
- ekonomickou - fosilni paliva se stavaji nejdrazsi energii,
- klimatickou - poSkozovani prirody a zivotniho prostredi klimatickymi zménami (globalni exhalace CO,),
- zdravotni - poSkozovani lidského zdravi jedovatymi latkami (lokalni exhalace PM 1, PM 2,5, NO,, PAH, ...).

Potencial uspor energie v dopraveé:
- intramodalni — uspory technickymi inovacemi v ramci uréitého druhu dopravy,

- extramodalni — uspory prevodem na energeticky méné naroény druh dopravy.
pomérna energeticka naroénost dopravy

100% -

intramodalni uspory jsou reprezentovany predevsim nahradou 90% -
spalovaciho motoru elektrickym s 2,5 krat vyssi uc¢innosti, 80% -
70% -
A i . . e . . 60% -
extramodalni uspory jsou reprezentovany predevsim prevodem silni¢ni 50% -
dopravy na zeleznicni s 3 krat nizsi energetickou naro€nosti (nizsi odpor 40% -
valeni, nizSi aerodynamicky odpor) 30%
V4 L] (-] V4 - L] A - V4 o 1

=> nahrada automobilu se spalovacimi motory elektrickou zeleznici ig;’
-
snizuje energetickou narocnost 7,5 krat, tedy na cca 13 % (uspora 87 %). (o -

automobil automobil zeleznice Zeleznice
nafta elekfina nafta elektfina
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, o L . SIEMENS
Rozdily v energetické (a tedy i emisni) naro€nosti jednotlivych Ingemuity for Ufe
druhtl dopravy jsou zasadni

energeticka naroénost méstské dopravy

o
o))

o
&

o
~

treba energie (kWh/os. km)
o
w

5 0,2
<3

(7]

\©

£

) 011

S

0.0
metro tramvaje autobusy zeleznice IAD
© Siemens Mobility 2019
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Praha: dvé poloviny

SIEMENS
lngenuity for tife

Jedna polovina Prazani dokaze prizplsobit svilj denni pohyb systému verejné hromadné dopravy,

druha nikoliv.

-jedna polovina spotrebuje 12 % energie, druha polovina spotrebuje 88 % energie,

-jedna polovina produkuje 7 % emisi, druha produkuje 93 % emisi,
-vSichni Prazané dychaji tyz toxickymi emisemi zneéistény vzduch,

-na v§echny Prazany doléhaji neblahé dusledky trvalych klimatickych zmén .

Podil na pfepravnich vykonech

H metro Htramvaje [ autobusy M Zeleznice M IAD

51%
12%

2%

Podil na spotiebé energie

E metro Htramvaje M autobusy M Zeleznice ™ IAD

2% 3%

6%

0%

88%

Podil na produkci zdravi Skodlivych latek

HE metro Htramvaje [ autobusy M Zeleznice M IAD

7%

93%

© Siemens Mobility 2019
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SIEMENS

Kapacitni komunikace pro automobily a parkovisté ? lngenuity for tife

Vysledky matematického modelovani, potvrzené zkusenostmi z praxe, jsou jednoznacné: vystavba
meéstskych kapacitnich komunikaci a silniénich okruhti vede k rustu intenzity automobilové dopravy
spojené s rustem spotieby a energie a s riistem hluku i exhalaci, tedy s poskozovanim zdravi
obyvatelstva:

prodluzuji se trajektorie jizd automobili,

roste zatizeni navaznych radialnich komunikaci,

uvolnéné ulice zapliuje dalsi automobilova doprava,

roste poptavka po dalSich plochach pro parkovani,

v dusledku mezioborovych externalit klesa atraktivita pési a hromadné dopravy (auta je zdrzuiji)

Mésta nepotrebuji kapacitni silniéni komunikace, méstské okruhy a dalSi parkovisté. Mésta potrebuji
kvalitni vefejnou hromadnou dopravu.

Dvacaté stoleti skoncilo pred 19 lety, je potieba budovat infrastrukturu pro dopravni prostredky 21.
stoleti, nikoliv pro dopravni prostiredky 20. stoleti.

Obezita se neléc¢i nakupem vétsich kalhot, ale redukéni dietou.
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Nizka efektivnost individualné vlastnénych osobnich automobilti SIEMENS
Iug,ev\uf\ty‘foru‘[a

Lidé si kupuji automobily zhruba v cenové urovni své rocni mzdy. Kazdy zaparkovany automobil pfedstavuje rok
zbyte¢né prace néjakého ¢lovéka. V CR v tomto okamziku parkuje témér Sest milioni osobnich automobilt
-osobni automobil je v CR v priméru vyuzivan 24 minut denné, zbylych 23 hodin a 36 minut piekazi, starne a generuje
odpisy.
-Stredni ¢asové vyuziti osobniho automobilu je 0:24 / 23:36 =1,7 %
-osobni automobil je v CR v priméru obsazen 1,3 osobami, zbylych 3,7 mist je volnych. Stfedni vyuziti prepravni kapacity
osobniho automobilu je 1,3/5 =26 %
—vysledné vyuziti kapitalu investovaného do pofizeni osobniho automobilu je 1,7 % . 26 % = 0,43 %

¢asové vyuziti osobniho automobiluv €R vyuziti kapacity osobniho automobiluv €R celkové vyuziti osobniho automobilu v €R
Hjede M parkuje B obsazend mista M volna mista H investice vyuZita M investice nevyuZita
1,7% 0,43%

98,3% 99,57%

© Siemens Mobility 2019
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MAAS — mobility as a services SIEMENS
Il«\g,ev\uf\ty«foru'[a

Aristoteles: bohatstvi neni ve vlastnictvi, bohatstvi je v
uziti.

Nase babi¢ky k tomu, aby mély dostatek vajec, vlastnily i
vyrobni prostredek — slepice. x
Nedovedly si predstavit slepice nemit. | manzelka |
prezidenta Antonina Zapotockého (1953 — 1957) chovala
na prazském hradé slepice.

Slepice nemame a presto nedostatkem vajec netrpime,
nebot funguje sluzba (obchodni sit’), ktera nam je
zajist'uje.

®:4k
Vi

Podobné to bude za par let s automobily. Pfeméni se z
vlastnictvi na sluzbu. Moderni osobni automobil 21.
stoleti nema ani spalovaci motor, ani volant ani
vl?sftnika. Pujde o jednu z mnoha aplikaci na mobilnim
telefonu.

Vedle vefejné hromadné dopravy vznikne segment
verejné individualni dopravy, ktery nahradi privatni
individualni dopravu.
Sdilené elektrické kolobézky ukazuji trend dalSiho
vyvoje.

© Siemens Mobility 2019

Strana 25 6.11. 2019 Jifi Pohl



Multimodalni mobilita v praxi: ristu stupné
automobilizace je provazen riustem podilu zeleznice na

prepravnich vykonech

Lidé nechtéji délat to, co je nebavi:

- neradi chodi pésky Ci slozité cestuji
hromadnou dopravou na nadrazi =>
na nadrazi dojedou automobilem,

- neradi dlouho cestuji automobilem =>
na delsSi cesty voli viak

© Siemens Mobility 2019
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Il«\gxw\uf\ly for ufa

stupen automobilizace (%)
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souvislost stupné automobilizace s podilem Zeleznice
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Elektricka vozba SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft

Vyznamnym nastrojem ke snizeni koneéné spotieby energie v dopravé je nahrada vozidel se spalovacimi motory
elektrickou vozbou:
- snizeni spotreby energie na cca 40 % odstranénim spalovaciho motoru, ktera méni 2/3 energie paliva na ztratové
teplo,
- umoznéni rekuperace energie pri zastavovacim i spadovém brzdéni dale podstatnym zplisobem snizuje spotrebu
energie,

Dalsi efekty elektrické vozby:
- Uplné odstranéni mistné pusobicich zdravotné zavadnych emisi zplodin hofeni (NO,, PM, PAH),

- v souéinnosti s probihajicimi zménami v elektrarenstvi nezavislost na fosilnich palivech, jejichz spalovani méni klima
produkci CO,,

- vyrazné zvyseni rychlosti a vykonnosti,
- podstatny pokles nakladd na adrzbu.

=> liniova elektrizace vSech trati s dalkovou osobni dopravou, intenzivni regionalni dopravou ¢i s potencialem
nakladni dopravy i vyznamnych silni€nich komunikaci je jasnym cilem.

Kromé liniového elektrického napajeni (zavisla elektricka vozba) umoznuje stav techniky pouzivat i vozidla se
zasobniky energie (polozavisla elektricka vozba), a to v podobé:

- lithiovych akumulatort,

- palivovych c¢lanku, vyuzivajicich stlaceny vodik, pripadné jiny nositel energie.
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Rozdilnost téinnosti pohonti SIEMENS

Spalovaci motor (nafta, benzin, metan) cca 30 % (vyhrevnost paliva — obvod kol) Ingealy for fe
Trakéni elektromotor plus palivovy €lanek (vodik) cca (vyhrevnost vodiku — obvod kol)

Trakéni elektromotor plus lithiovy akumulator cca (distribuéni sit’ 110 kV — obvod kol)

Trakéni elektromotor plus liniové trak€éni vedeni cca (distribuéni sit’ 110 kVV — obvod kol)

—jednoznacna orientace dopravy na elektrickou vozbu v kombinaci liniového napajeni a zasobniku
energie (plus bonus v podobé rekuperace brzdové energie),

—preference energeticky méné narocné kolejové dopravy,
—liniova elektrizace dopravné silngéji zatizenych trati,
=uplny odklon od pouzivani uhlovodikovych paliv, zejména fosilnich (benzin, nafta, plyn).

Pro pokryti energetické spotieby veskeré dopravy v CR pfi jeji 100 % elektrizaci a prevedeni éasti
preprav ze silnice na zeleznici staci 100 PJ/rok (28 TWh/rok) elektrické energie.

Tuto energii je schopna vytvorit moderni agrofotovoltaicka elektrarna, zaroven chranici pole pred
suchem (50 % FV panely plus 50 % zemédélska puda s dvojnasobnymi srazkami) s FV panely o plose 14
000 ha vybudovana na plose 28 000 ha, coz je 7 % osevni plochy repky olejné v CR (400 000 ha).
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Potencial energie sluneéniho zareni na izemi CR SIEMENS

lngenuity for life
maximalni mérny vykon sluneéniho zareni na povrchu CR ................... 1,05 kW/m?
pomér stfedniho a maximalniho vykonu sluneéniho zareni .................. 12 %
stfedni mérny vykon sluneéniho zareni na povrchu CR ..........ccovuvveunneee. 0,126 kW/m?
stfedni mérna energie sluneéniho zafeni na povrchu CR.................. 1 105 kWh/m?/rok
o [oY oS 1 7= YK 0 = S 78 865 km?
energie sluneéniho zareni na povrchu CR...........coovviiieiiiinieneennne. 87 108 miliard kWh/rok (100 %)
konedéna spotieba energie CR ........cc.viveniiieiiiiiiieriieeeee e ere e e e eeeanaes 292 miliard kWh/rok (0,34 %)
stfedni vykon sluneéniho zafeni dopadajiciho na CR ........cccceeeernenen. 9 937 mil. kW (100 %)
jmenovity vykon JE Temelin ..o 2 mil. kW (0,02 %)

— na povrch tzemi CR dopada energie slunecniho zareni (ta je zakladem aktivit vSech obnovitelnych zdroju energie,
ktera je 300 nasobkem koneéné spotreby energie CR,

— stfedni vykon sluneéniho zafeni, dopadajiciho povrch na izemi CR, je témé&F 5 000 nasobkem vykonu JE Temelin.
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Transformace energie slunce péstovanim repky olejné

Velmi v CR rozsifenym (péstebni plocha 400 000 ha) obnovitelnym zdrojem energie je péstovani fepky olejné

péstebni VYNOS Plodiny .......ccoiiiiiiiii s 3 200 kg/halrok
vytéznost metylesteru z plodiny ........ccccviiiiiiii i 39 %
vyhifevnost metylesteru ..o 12 kWh/kg
vlastni spotieba technologickych procesu...........cccooviiiiiiiiiiiic e 30 %

Cista mérna tepelna energie metylesteru..............cccc i rrereeeceessne e e eeen -0 10 480 kWh/hal/rok
stredni U€innost spalovaciho Motoru ...........coieiii i e e 30 %
vyuzitelna mérna tepelna energie metylesteru..............ccoii e 3 140 kWh/ha/rok
stfedni mérna energie sluneéniho zareni na povrchu CR ...........cccceucu..e... 11 050 000 kWh/ha/rok
vysledna ucinnost péstovani a pouziti metylesteru ............c.ccoeiiiiiiiiiiiie e, 0,028 %
spotieba energie uhlovodikovych paliv pro dopravu v CR (2020) ............cceevne... 84 TWh/rok
plocha poli pro pokryti spotreby paliv pro dopravu metylesterem ............. 8 020 000 ha

Plocha orné PUAY CR ......iieeiiiiiiiiiceieeeie e ce e e e e e ra e e ea e e rsa e e saan e 3 000 000 ha

pomér potrebné plochy fepkovych poli k plose orné pady CR ...........ceuvvveennnnenn. 267 %

SIEMENS
lngenuity for tife

= energie slune¢niho zareni je k pohonu vozidel spalovacimi motory transformaci pres péstovani repky vyuzivana jen z 0,028 %,

= metylester fepkového oleje neni cestou k zajisteni energetickych potreb obnovitelnymi zdroji. Pro tpIné pokryti spotreby paliv v

dopravé by bylo nutno péstovat repku pro spalovaci motory na témér trojnasobku plochy orné ptdy CR.
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Transformace energie slunce fotovoltaickou pfeménou SIEMENS

maximalni mérny vykon sluneéniho zareni na povrchu CR ..........ccccevviiniiiniiinnnnnn. 1,05 kW/m? 1“3%“;{7{0"&&
pomeér stfedniho a maximalniho vykonu slune¢niho zareni ................ccccvvvinnnnnes 12 %

stfedni mérna energie sluneéniho zafeni na povrchu CR.............ccceeuueee.. 11 050 000 kWh/ha/rok
UEINNOSt FV CIANKU .....nneiiie s e e e s 20 %

UEINNOSt roZvodU @ MENICU ...cvuiniiiiii i s s s e s s s s e n e nanras 90 %

pomér plochy FV panelt k ploSse pozemku (kombinovana agro FV........................ 50 %

stfedni mérna energie agro FV elektrarny v podminkach CR ..................... 1 000 000 kWh/ha/rok
spotieba elektrické energie pro 100 % pokryti dopravy v CR elektfinou................ 28 TWh/rok
potiebna plocha POzZemKU.........ccovviiiiiiii i e e e e rrn e as 28 000 ha
maximalni vykon FV eleKtrarny ..o e s r e e 26 GW
stredni vykon FV eleKtrarny .........ccooooiiiiiiiiiii i s rrnr s s s r e r e e 3,2 GW
soudasna péstebni plocha fepky 0lejné VCR .........cevireiiieiiieniiericereenanae 400 000 ha

pomeér plochy kombinované agro FV k sou€asné péstebni plose repky olejné .......... 7 %

= FV proces ma 600 vyssSi u¢innost premény energie slunce, nez repka v kombinaci se spalovacim motorem,

— spotiebu energie pro 100 % elektrickou dopravu v CR pokryje agro FV na plose 7 % fepkovych poli.
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Narizeni Evropského parlamentu a rady ¢. 443/2009 SIEMENS

Iug,a\uh‘y for life
, sankce za uhlikovou stopu
sankce za uhlikovou stopu (EU 443/2009)
(EU 443/2009)
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Narizeni Evropského parlamentu a rady €. 443/2009 SIEMENS
Il«\g«%uc\'y for L«}[Q
Exhalace jsou hodnoceny za celou flotilu roéni produkce automobilti.

Aby mohly automobilky nadale vyrabét a prodavat trhem pozadované automobily se spalovacimi motory, prekracujici limit 95 g CO,/km
(ten odpovida spotiebé nafty 3,6 litr/100 km — takové auto Ize sice vyrobit, ale ne prodat, lidé maji v oblibé mohutna auta), musi vyrobci
automobill do celkové produkce zaradit odpovidajici pocet bezemisnich vozidel — elektromobil(.

Priklad: Konvenéni automobily se spotfebou 4,7 litr/100 km (uhlikova stopa 125 g CO,/km) mohou tvofit jen 76 % ro€ni produkce,
zbyvajicich 24 % musi byt elektromobily (s uhlikovou stopou 0 g CO,/km):

0,76 . 125 g CO,/km + 0,24 .0 g CO,/km =95 g CO,/km
Proto automobilovy primysl tak intenzivné investuje do zahajeni velmi pocetné sériové vyroby elektrickych automobilli po roce 2020.

Tovarny na vyrobu automobilii v CR produkovat roéné stovky tisic elektrickych automobila s trendem dalsiho ristu (viz pfisnéj$i emisni
limity od roku 2025).

Nikoliv z ddvodu podpory vyrobct automobild (pro ty predstavuje tuzemsky trh jen 8 % odbytu), ale pro zdravé zivotni prostredi je v zajmu
jednotlivych mést, aby vybudovanim infrastruktury pro nabijené umoznily jejich provoz a z toho plynouci prinosy v oblasti éi§toty ovzdusi.
Zakladem je vytvoreni podminek pro pomalé noc¢ni nabijeni pfi parkovani. A to i obyvatelim bytovych domt (60 % populace CR).

Vybaveni parkovacich mist zasuvkami 1 x 230 V/16 A umozni za 8 hodin levného noc¢niho tarifu nabit automobil na dojezd 150 km.

PFitom stfedni denni probé&h automobilu v CR je 28 km (10 200 km/rok) a stfedni denni doba parkovani automobilu je v CR 23 hodin a 36
minut (stfredni denni doba provozu osobniho automobilu v CR ¢€ini jen 24 minut).

Pro delSi cesty vytvari stat podporou zelezni¢ni dopravy a zejména budovanim vysokorychlostnich zeleznic obéanim podminky pro
podstatné rychlejsi, pohodInéjsi a energeticky méné naroc¢né cestovani.
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Elektricky automobil s FV karoserii: rocné 8 400 km ze Slunce SIEMENS

(ekvivalent 380 litr( nafty roéné zdarma) lngesuity for Life
denni dojezd elektromobilu (0,15 kWh/km) pfi nepfimé solarni napdjeni 6 m2: doba nabijeni sluncem
povrchovém nabijeni 6 m? pro naslednou jizdu
e nOMErny automobil v CR FV denni dojezd . v .
e=jjzda potmé jizda za slunce
= == = stfedni denni FV dojezd
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Energetické a environmentalni prednosti zeleznice SIEMENS
Il«\?ev\uf\ly‘foru'[e

Nizky odpor valeni ocelového kola po ocelové kolejnici a nizky aerodynamicky odpor dlouhych stihlych ve viaku v
zakrytu jedoucich zelezni¢nich vozidel vyzaduji ve srovnani s automobily vyrazné nizsi trak¢éni energii.

Vysoka ucinnost elektrického trakéniho pohonu a jeho schopnost vyuzivat pfi rekuperaénim zastavovacim a spadovém brzdéni
kinetickou i potencialni energii vlaku dale snizuji energetickou naro¢nost zelezni¢ni dopravy v elektrické vozbé.

Klesajici podil fosilnich paliv v energetickém mixu vyroby elektriny snizuje uhlikovou stopu elektrickych vozidel

smérné hodnoty mérné spotieby enegie smérné hodnoty produkce CO, (kg/os km) CR smérné hodnoty produkce CO, (kg/os km) CR
(kWh/os km) 2018 2040 (SEK)
0,55 0,13 0,13
0,50 0,12 g'ﬁ
0,11 ,
0,45 010 010
0,40 0,09 0.09
0,35 0,08 0,08
0,30 0,07 0,07
0,25 0,06 0,06
0,20 0,05 0,05
0,04 0,04
0,15 0,03 0,03
0,10 0,02 I 0,02
0,05 0,01 0,01 -
0,00 - 0,00 0,00
automobil D automobil E vilak D viak E automobil D automobil E vlak D viak E automobil D automobil E vlak D vlak E
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Nastroj k extramodalnim usporam v nakladni dopravé:

interoperabilni vysoce vykonné elektrické lokomotivy SlFM E'gos .
A ut r b
1 TEU = dvacetistopy kontejner . bwh {7

\T\\\\ e S S [ K
~J — N\ \ - \
lllllll | - ' — X T . |  — — I
i -4 % ® S k ! \
~{] ) ! N\

* rozmeéry: 8" x 8" x 20°
2,438 m x 2,438 m X 6,096 m,
* hmotnost cca 15t

Silniéni doprava
- 1 automobil 2 TEU, 90 km/h _ z s i !
- spotieba 48 litrti nafty na 100 km = ?“,gr*: , E
=> 0,24 litru nafty na 1 kontejner a 1 km oF -
=> 2,4 kWh na 1 kontejner a 1 km : '

Zelezniéni doprava
- 1vlak, 96 TEU, 100 km/h
- spotieba 29 kWh elektrické energie na 1 km
=> 0,3 kWh na 1 kontejner a 1 km

=> jeden vlak nahradi 48 nakladnich automobilu
=> spotireba energie pro dopravu jednoho kontejneru je 8 krat mensi
Ale i nakladni vlaky musi jezdit rychle a véas. Také na zbozi nékdo ¢eka.

© Siemens Mobility 2019
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Nastroje k extramodalnim usporam energie a exhalaci v osobni doprave:

rychlost a pohodli SIEMENS

Ihg&huf\‘y{oru‘[a
Prevod osobni dopravy ze silnic (naftové automobily) na elektrizované zeleznice:

= zhruba 8 x nizSi spotreba energie,

= zasadni snizeni globalnich exhalaci oxidu uhli€¢itého, zplUsobujicich klimatické zmény,

= uplné odstranéni lokalnich exhalaci poskozujicich zdravi obyvatelstva,

= aktivni vyuziti €asu straveného cestovanim (train office)

Podminka: rychlost a kvalita => ,,pohodlim k usporam energie*
Ro¢ni efekt nahrady jizd automobilu flotilou 7 jednotek ralljet 72 000 t COzlrok ekvivalent 10 000 ha lesa.

; [\
- oraitjer F "
| 80910042 3
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Vyvoj reprodukéni schopnosti obyvatelstva CR

V rozmezi let 2002 az 2018 ubylo v CR cca 1 200 000 pracovnich sil.

Aktualné se podnikiim v CR nedostava 350 000 pracovnich sil.
Ubytek pracovnich sil tempem zhruba minus 80 000 osob / rok bude pokracovat.
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Uspory nejen energie, ale i éasu straveného cestovanim

Individualni doprava zatézuje mnoho osob fizenim.

Hromadna doprava umoznuje produktivné vyuzit ¢as
straveny cestovanim (Train Office).
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dalk. vlak

HS vlak

SIEMENS
lngenuity for tife

V individualni dopravé je plytvano ¢asem vysoce
kvalifikovanych osob. V CR aktualné chybi 350 000
pracovnich sil. Celkova doba vénovana v CR Fizeni
automobilu reprezentuje fond pracovni doby 400 000 lidi.

Pramérny hodinovy vydélek v CR v roce 2016 (MPSV CR)
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uspéch koridorli - modernizované traté a nova vozidla

Generatorem rustu prepravnich vykont zelezni¢ni osobni dopravy je dalkova doprava.

SIEMENS

Il«\gxw\uf\ly for ufa

Modernizované traté, taktovy jizdni rad a nova vozidla zvysily atraktivitu prepravni nabidky dalkové zelezniéni dopravy.

Nastal intenzivni rozvoj dalkové zelezni€éni dopravy mezi Prahou a kraji (preprava cestujicich vzrostla mezi roky 2010 a

2018 na 188 %, prepravni vykony vzrostly v pribéhu 8 let v priiméru na 220 %).

Mezistatni osobni zelezni¢ni preprava narostla v pribéhu 7 let 2010 az 2017 na vice nez pétinasobek.
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Pilotni useky vysokorychlostnich trati v CR (realizace kolem roku 2025) SIEMENS

Ihg,ehuifyfor&}[t
Dvé podminky vzniku extramodalnich uspor energie prevodem prepravy cestujici z automobilti na
elektrické zeleznice (pokles spotreby energie na 13 %:

- vy

- motivace cestujicich vyssi rychlosti a vysSim pohodlim,

- vytvoreni vyssi prepravni kapacity. o
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Vysokorychlostni zeleznice Praha - Brno
ysorony SIEMENS
Iug,ev\uf\ty‘foru‘[a
Neni davod ztracet €as (2 hodiny) a energii (75 kWh a 19 kg CO, na osobu) jizdou automobilem z Prahy do Brna.

Vysokorychlostni viak to zvladne za 50 minut (centrum — centrum), respektive za 40 minut (terminal P+ CH + R
Jirny — terminal P + CH + R Videnriska) k praci vyuzitelného €asu (train office).

Spotrebuje k tomu jen 10 kWh a 4 kg CO,, (perspektivhé OZE: 0 kg CO,) na osobu.

jedna cesta jednoho cestujiciho Praha - Brno

mautomobil mCRvlak ®EHS vlak
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Ukladani elektrické energie

Primarni ¢lanky (otevreny cyklus) - vodik

Palivovy ¢lanek vytvari elektfinu z vodiku vyrobeného elektrolyzou:

- u€innost retézce elektrolyza palivovy ¢lanek (spalné teplo): 60 . 65 % = 40 %
(respektive podle vyhievnosti: 50 % . 80 % = 40 %)

- mérna energie vodiku je 33 000 kWh/t, avsSak tlakova nadoba ji snizuje na 1 500
kW/t (kompozit) a u€innost palivového ¢élanku dale na 900 kWh/t,

- vyzaduje praci stalym vykonem => potiebuje vyrovnavaci akumulator,
- neumi rekuperovat brzdovou energii => potrebuje vyrovnavaci akumulator
Sekundarni élanky (uzavreny cyklus) — lithiové akumulatory
- uéinnost kolem 90 %,
- umi pracovat proménnym (i vysokym) vykonem (zejména robustni LTO),
- umi rekuperovat brzdovou energii,
- mérna energie aktualné (inovacemi trvale roste):
- HP robustni (LTO) 100 kWh/t (vhodné pro rychlé nabijeni a vybijeni),
- HE lehké (napriklad NMC) 200 kWh/t (vhodné pro velky dojezd).
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tieby energie (%)

zvyseni spo

Stlaéovani a doprava vodiku SIEMENS
Il«\g,ev\uf\ly'foru'[e

Stlacovani a doprava vodiku jsou energeticky naro¢né procesy:

pomérné zvyseni spotieby energie stlacovanim vodiku pomérné zvyseni spotieby energie dopravou vodiku
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Priprava vodiku pro vozidla s palivovymi €lanky (20. stoleti) SIEMENS
lngemuity for life
Uhel pohledu tradiéni energetiky s dominantnim podilem regulovatelnych tepelnych elektraren
=> limitem je energeticka bilance (kWh)
Nizka uc€innost fetézce energetickych premeén je nevyhodou.

tok energie (vztazeno k vyhfevnosti)

350% 333%

300%
vyroba elektrické energie v CR v roce 2018
) . o P o 250%
zemni plyn mjadro mcernéuhli mhnédéuhli ® obnovitelné zdroje
o 186%
1% 7% 200% 168%
147% 146%
150%
108% 100%
100%
% 38%
34% 50% 18% 22% () o I
(]
\@\ \,*@ J&Q\ J&& f§° \\oo ' &o ‘ &o ,@“) 'S"o v°°
& Q N N S <° > R NG \ Ly
& Ny & 3 ¥ R A\ A > o o
A 2 N o + & 2 2 S Y &
% of & < AR NN
¥ 3 + & d 2 © w
F s
Y

© Siemens Mobility 2019
Strana 45 6.11. 2019 Jifi Pohl



Priprava vodiku pro vozidla s palivovymi €lanky (21. stoleti)

SIEMENS

Il«\gf»\uf\ly for Ufa

Uhel pohledu moderni energetiky s dominantnim podilem neregulovatelnych obnovitelnych zdrojti
=> ve stredni hodnoté je energie dostatek, limitem je okamzita vykonova bilance (kW)

Nizka uc€innost fetézce energetickych premén neni zasadnim tématem, nebot’ k elektrolyze je vyuzivana levna
elektricka energie z prebytku okamzitého vykonu obnovitelnych zdroju (,,kdyz fouka a sviti).

Aplikace vodiku v dopravnich prostredcich je uzce spojena s prechodem energetiky na obnovitelné zdroje.
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Zakladni princip multimodalni mobility:

nakladu

© Siemens Mobility 2019

SIEMENS
optimalni pomeér fixnich (investic¢nich) a variabilnich (provoznich) Iingemuity for life
celkové naklady na dopravu (smérné hodnoty)
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Rizeni vybéru dopravniho médu intenzitou prepravy

Slaba prepravni poptavka: preference minimalnich investi¢nich nakladu

(i za cenu drazsiho provozu).

Silna prepravni poptavka: preference minimalnich provoznich nakladu

(i za cenu drazsich investic).
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Nikoliv konkurence, ale kooperace dopravnich médu SIEMENS
Il«\?eb\uf\ly«foru'[e

Poloprazdny autobus ¢i viak je vhodné nahradit automobilem.

Dalnici plnou automobilti ma logiku nahradit vysokorychlostni zeleznici

volba optimalniho dopravniho systému

vysokorychlostni
zeleznice

Zeleznice
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (1): SIEMENS
pohon lngenuity for Life

Uplny odklon od pouzivani jakychkoliv spalovacich motort:

- vysoka energeticka narocnost (2/3 energie paliva se méni ve ztratové teplo),
- produkce oxidu uhli¢itého zpusobuje nezadouci nevratné zmény klimatu,

- produkce jedovatych emisi vazné poskozuje lidské zdrauvi,

- absence rekuperaéniho brzdéni (neschopnost vyuzivat kinetickou a potencialni energii).

—=vyhradni pouziti elektrické vozby

- kombinace liniového napajeni (silné prepravni proudy) a akumulatorového napajeni (slabé prepravni
proudy),

- vazba na intenzivni pokrok v lithiovych akumulatoru i liniového napajeni (ménicové trakéni napajeci
stanice, inteligentni sbhérace),

- vazba na intenzivni pokrok v oblasti elektrickych trakénich pohond (motory, ménice, fizeni).
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Od 20. stoleti k 21. stoleti: SIEMENS
Moderni lithiové akumulatory jiz maji osminasobné vétsi mérnou lngesuity for Life
energii, nez olovéné

Vyvoj elektrochemickych akumulatoru
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (2): SIEMENS
Fizeni vozidel lngenuity for Life

Uplny odklon od manualniho Fizeni jakychkoliv vozidel:

Technicky principialné zvladnuto (Primysl 4.0: lidem tvofivou praci, strojam opakovanou praci), nyni ve
faze validace.

Motivace:

- verfejna hromadna doprava: optimalizace provozni koncepce a jizdnich radu bez ohledu na dostatek
Fidiél, mzdové naklady a zakonik prace,

- individualni doprava: zpristupnéni automobilli véem vrstvam obyvatelstva bez ohledu na jejich vék,
zdravi a schopnosti.

=> neni nutno plytvat verejnou hromadnou dopravou v oblastech slabé prepravni poptavky
— odstranéni nehod zpusobenych nekazni ridicu,
= aktivni vyuziti casu straveného cestovanim (neni potreba ztracet €as rizenim)

—=vznik nové kategorie ,,verejna individualni doprava“ (bezobsluzné taxi)
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (3): SIEMENS
vlastnictvi vozidel Ingemaity for Uife

Uplny odklon od vlastnictvi jakychkoliv vozidel:

Automobil (elektricky, autonomni) nikoliv jako majetek, ale jako sluzba, jako jedna z moha
aplikaci na mobilnim telefonu.

Nevyhody privatniho vlastnictvi automobilu:

-pramérny automobil je v CR vyuzivam denné jen 24 minut (1,7 % &asu), zbyvajicich 23 hodin a
36 minut denné jen prekazi a ztraci svoji hodnotu,

- kazdy zaparkovany automobil predstavuje zhruba rok zbyteéné vynalozené prace néjakého
¢lovéka,

- velka prostorova naro¢nost parkovani (mnohé parkovaci pozemky maji vyssi hodnotu, nez
automobil, které na nich stoji).

—prichazi vitana moznost vratit méstam atraktivni plochy, dosud docasné obsazené
parkujicimi automobily,

—vyznamny rust produktivity prace a efektivnosti investic — moznost zkraceni pracovni doby,
delSi dovolené a podobné. Vénujme se rodiné, ne majetku.
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (4): SIEMENS
prirozena preference hromadné dopravy Ingesnity for Gife

Ve smérech silnych a pravidelné dopravy je logicka orientace na verejnou hromadnou
dopravu, zejména kolejovou.

Vyhody hromadné dopravy jsou zasadni:

- vyrazné vyssi rychlost,

- vyrazné vyssi pohodli,

- lepsSi vyuziti ¢asu straveného cestovanim,
- nizSi energeticka narocnost,

4

- vySSi efektivita vyuzivani investic do dopravnich prostredku

=> Individualni dopravu pouzivat ve sméru slabych a nepravidelnych prepravnich proud
(tam a jenom tam)
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Zakladni principy udrzitelné bezemisni multimodalni mobility (5): SIEMENS
kooperativhost a komplementarnost Ingesnity for Gfe

Nikoliv konkurence, ale vzajemna spoluprace jednotlivych druhtl dopravy:

- jednotlivé druhy dopravy aplikovat tam, kde vyniknou jejich vyhody, nikoliv jejich nevyhody,

- princip prvni a posledni mile (individualni dopravou k hromadné dopravé, individualni dopravou od
hromadné dopravy,

- vyuziti moderni telematiky pro ¢asovou a prostorovou navaznost jednotlivych druht dopravy (komfortni
prestupy)
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Disruptivni inovace osobnich automobilu SIEMENS
Il«\g,ev\uifyforuft
Automobily nyni prochazeji trojici zasadnich inovaci:
- nahrada pohonu spalovacim motorem pohonem elektrickym

Prelomovy vyrok lipského soudu: pravo na zdravi je nadrazeno pravu na pouziti ur€itého dopravniho
prostredku — emisni vozidla Ize zakazat,

- nahrada nezabezpeceného manualniho fizeni (SIL 0) zabezpec¢enym automatickym fizenim — lidem bude z
bezpecnostnich divodul zakazano ridit automobily,

- nahrada vlastnictvi automobilu sluzbou ,,automobil jako aplikace na mobilnim telefonu“ — lidé nebudou
automobily vlastnit, ale budou je uzivat (spontanni vznik segmentu verejné individualni dopravy).

Do vyzkumu, vyvoje a realizace téchto trendu jsou zapojeny miliony velmi kreativnich technikl z primysiu
po celém svété a investovany stovky miliard USD/EUR. Je realné ocekavat uspésnost téechto vyvojovych
trendu.
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Zaveér SIEMENS
Ilz\gbv\uc\'y -foruft

Dekarbonizace dopravy je realné resitelna, technické nastroje k tomu existuji a budou stale vyspélejSi a ekonomicky
vyhodnéjsi.

Zasadnim tématem je propojeni dopravy s energetikou a s péci o zivotni prostredi a to jak z pohledu globalnich exhalaci,
tak i z pohledu lokanich exhalaci.
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Prednaska byla realizovana v ramci projektu Nova mobilita - vysokorychlostni dopravni Sl EM ENS
systémy a dopravni chovani populace. Operacéni program Vyzkum, vyvoj a vzdélavani : )
vyzva &. 26: Dlouhodoba mezisektorova spoluprace CZ.02.1.01/0.0/0.0/16_026/0008430 lngenuity for Life
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